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KATALOG TECHNICZNY
Instalacje do cieptej i zimnej wody uzytkowej

oraz ogrzewania PP-R, PP-RCT
Zapoznaj sie z resztg naszych rozwigzan

PIPELIFE

always part of your life



W Pipelife analizujemy Twoje potrzeby, dajac Ci w za-
mian nowoczesne rozwigzania dla infrastruktury i bu-
downictwa. Wspieramy Twoje dziatania oferujgc wiedze
ekspercka i wsparcie na kazdym etapie inwestycji. Wspdl-
nie zapewniamy zdrowe i bezpieczne zycie dla obecnych
i przysztych pokolen.
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Informacje zawarte w tym dokumencie sg materiatem pomocniczym przeznaczonym wytgcznie do celéw marketingowych i w zadnym
wypadku nie zwalniajg od obowigzku stosowania sie do obowigzujgcego prawa, norm, wytycznych i sztuki inzynierskiej. Wszystkie mate-
riaty i ilustracje zawarte w niniejszym dokumencie podlegaja prawu autorskiemu. Kopiowanie tresci jest zabronione, chyba ze wyraznie
zaznaczono inaczej. Dozwolone jest wykorzystanie kopii niniejszego dokumentu wyfgcznie do uzytku prywatnego i niekomercyjnego.
Powielanie lub rozpowszechnianie dokumentu w celach komercyjnych jest zabronione. Wytaczenie odpowiedzialnosci: Pipelife Polska
SA stworzyto niniejszy dokument zgodnie ze swojg najlepsza wiedza i nie ponosi odpowiedzialnosci za straty lub szkody poniesione
przez kogokolwiek w wyniku lub w zwigzku z poleganiem na tresci lub informacjach zawartych w niniejszym dokumencie. Ograniczenie
to dotyczy wszelkich strat lub szkéd jakiegokolwiek rodzaju, w tym, ale nie tylko, szkéd bezposrednich lub posrednich, szkéd wynikowych
lub karnych, wykazanych wydatkéw, utraconego zysku lub utraty dziatalnosci. Nieprzestrzeganie powyzszego nie moze by podstawa dla
jakichkolwiek roszczen w stosunku do Pipelife Polska S.A.
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PP-R, PP-RCT

SYSTEM DO WODY

JZYTKOWE]

OGRZEWANIA

1. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA

1.1. OPIS

Rury i ksztattki Pipelife sg produkowane z polipropylenu

PP-R, PP-RCT. Wyroznia je szeroka oferta rur stabilizowa-

nych z PP-R, PP-RCT (CARBO). System przeznaczony jest do

stosowania w instalacjach:

e Wody zimnej (z.w.u.) - piony i poziomy, rozdziat na pie-
trach, przytagcza armatury

e Cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) - przylacza do kottowni,
rozdzielacze, piony i poziomy, rozdziat na pietrach, przy-
tacza armatury

e Grzewczych, jak centralne ogrzewanie (c.0.) - niskotem-
peraturowe i wysokotemperaturowe grzejniki

e Chtodniczych (woda lodowa)

e Przemystowych do np. przesylania sprezonego powie-
trza, srodkéw spozywczych, chemikaliow

e Technologicznych, np. sprezone powietrze

Systemy Pipelife z PP-R, PP-RCT s3g przeznaczone do no-
wobudowanych instalacji, wymiany, napraw oraz moderni-
zacji w budownictwie jedno-, wielorodzinnym, budynkach
biurowych, hotelach, szpitalach, obiektach przemystowych
i sportowych.

Rury z PP-R produkowane sg w zakresie $rednic od 16 mm
do 110 mm w szeregach wymiarowych: SDR 11, SDR 7,4,
SDR 6 na ci$nienia nominalne odpowiednio PN 10, PN 16,
PN 20. Rury z PP-R sg jasnoszare (PN 10), szare z koloro-
wym paskiem (niebieskim dla PN 16 lub czerwonym dla
PN 20).

Parametry geometryczne opisuje znormalizowany stosunek wy-
miarow (SDR). Jest to stosunek nominalnej srednicy zewnetrznej
(d.) do nominalnej grubosci scianki rury (e ):

SDR:i
e

n

np. dla rury DN 40 oraz e, = 5,5 mm

40
SDR=—=7,27=7,4
55

,
Szereg rur (S) mozna wyliczy¢ z wzoru:

s — SDR -1

np. dlarury SDR 7,4
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Rury z PP-RCT produkowane sg w zakresie $rednic od
16 mm do 160 mm.

Rury UNIBETA z PP-RCT sg jasnoszare z pomaranczo-
wym paskiem, rury CARBO z PP-RCT stabilizowane wtdk-
nem karbonowym sg jasnoszare z czarnym paskiem.
Rury UNIBETA dzieki wykorzystaniu do ich konstrukcji
materiatu nowej generacji jakim jest PP-RCT wyrdzniaja
sie wiekszymi przekrojami poprzecznymi przewoddw od
poréwnywalnych, w sensie parametréw uzytkowych, rur
z PP-R. Skutkuje to doskonatymi parametrami hydrau-
licznymi tych przewoddw. Z kolei rury z PP-RCT z dodat-
kiem witdkien karbonowych (rury CARBO) majg najlepszy
w klasie wspétczynnik rozszerzalnosci liniowej.

Potaczenia rur i ksztattek wykonywane sg poprzez:

e Ksztattki do zgrzewania - ksztattki z czescig kielichowg do
zgrzewania za pomocg zgrzewarki z matrycami grzewczy-
mi lub ksztattki do zgrzewania elektrooporowego

o Ksztattki z zatopionymi metalowymi wktadkami - ztgcza
gwintowane lub inne krééce wprowadzone do obudowy
(korpusu) potgczone ze zgrzewalnymi koricami (koncow-
kami)

e Ksztattki mechaniczne - ksztattki z gwintem wewnetrz-
nym lub zewnetrznym (ztgcza gwintowane) oraz ksztattki
zaciskane mechanicznie za pomocg nakretki i uszczelnia-
ne poprzez uszczelki elastomerowe

Potagczenia moga by¢ wykonywane za pomocg innych

ksztattek, zgodnie z normg PN EN 15874 3:2013.

Potaczenie rur i zlaczek poprzez zgrzewanie nastepuje

poprzez stopienie materiatu przy zastosowaniu techniki

taczenia kielichowego. W czasie nagrzewania nastepuje
jednoczesne stopienie powierzchni zewnetrznej rury z po-
wierzchnig wewnetrzng ztgczki.

Powierzchnia zigczki zaopatrzona jest w prdg oporowy,
ktorego gtebokos¢ okresla dtugos¢ strefy objetej zgrzewa-
niem.

RURY

PP-R

Rury te produkowane s3 ze standardowego PP-R.
Dopuszczalne cisnienie zalezy od grubosci $ciany.
Poprzednia klasyfikacja zakresu ci$nien zgodnie z norma
EN ISO 15874 przenosi sie z zakresu PN do serii S (seria).

UNIBETA

Rury UNIBETA wykonane sg z innowacyjnego materiatu
PP-RCT.

Specjalny proces nukleacji poprawia strukture krystaliczng
losowego kopolimeru PP-R. Dzieki temu procesowi mate-
riat zyskuje znacznie lepsze parametry ci$nienia i tempe-
ratury.
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CARBO OXY

Rura CARBO oxy HEAT jest odpowiednia do dystrybucji
wody grzewczej lub dla systeméw przemystowych, tj. sys-
temow z zamknietymi obiegami o temperaturze medium
miedzy 40°C - 90°C.

Rura CARBO oxy COOL jest przeznaczona do dystrybucji
wody chtodzacej, klimatyzacji lub systemdw przemysto-
wych, czyli do systemdw, w ktdrych stosowane sg obiegi za-
mkniete o temperaturze medium nie przekraczajgcej 40°C.

CARBO

CARBO to rury trojwarstwowe, w ktorych warstwa ze-

wnetrzna i wewnetrzna sg wykonane z PP-RCT. Srodkowa

warstwa zawiera mieszanke wtdkna weglowego (CF).

Zalety rur CARBO

e Odpornos¢ na temperature do 90°C

e Wyzsza odpornos¢ na cisnienie az do 50% w wysokich
temperaturach

o Wyzszy przeptyw do 20%

® Jeszcze mniejsza rozszerzalnos$¢ liniowa

e Brak koniecznosci zdzierania warstwy zewnetrznej przy
zgrzewaniu

1.2 WYMIARY RUR

Rury produkowane sg w réznych typoszeregach o réznych grubosciach Scianek w zaleznosci od klasy zastosowania

wg PN-EN 1SO 15874-1:2013

WYMIARY RUR Z PP-R ZGODNIE Z PN-EN ISO 15874-2:2013

GRUBOSC SCIANEK RUR

Nominalna Grubos¢ scianek rur [mm]
Wymiar Srednica
nominalny | zewnetrz- SDR 11 SDR 7,4 SDR 6
DN/OD na S5 S3.2 S25
dn [mm] PN 10 PN 16 PN 20
16 16 - - 2,7
20 20 1.9 2,8 3,4
25 25 2,3 3,5 4,2
32 32 29 4,4 54
40 40 3,7 55 6,7
50 50 4,6 6,9 83
63 63 5,8 - -

PN - ci$nienie nominalne [bar]
SDR - znormalizowany stosunek wymiardéw
S -szereg

Carbo Carbo
Wymiar Unibeta Carbo OXY OXY
nominalny HEAT cooL
DN/OD
[mm] [mm] [mm] [mm]
16 2,2 - - -
20 2,3 2,8 2,8 2,8
25 2,8 3,5 3.4 3.4
32 3,6 4,4 4,4 4.4
40 45 55 45 3,7
50 5,6 6,9 5,6 4,6
63 7.1 8,6 7.1 5,8
75 84 84 84 6,8
90 10,1 10,1 10,1 8,2
110 12,3 12,3 12,3 10,0
125% 14,0 14,0 14,0 114
160* 14,6 - - -

* rury w kolorze zielonym
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2. WLASCIWOSCI

Podstawowymi surowcami do produkgji rur jest polipro-
pylen PP-R kopolimer statystyczny polipropylenu Random,
oznaczany roéwniez jako typ 3 oraz PP-RCT. Rury UNIBETA
i CARBO wykonane sg z polipropylenu najnowszej generacji
PP-RCT (typ 4).

Do produkgji stosowane sg najwyzszej jakosci granulaty co
powoduje, ze produkty sg odporne na dziatanie wysokiej

temperatury oraz cisnienie, catkowicie odporne na korozje
oraz posiadajg doskonatg odporno$¢ chemiczng zgodnie
z ISO/TR 10358. Surowce PP-R, PP-RCT to termoplastyczne
kopolimery statystyczne propylenu majace nie wiecej niz
50% innego monomeru lub monomerdw olefinowych, nie
majace innych niz olefinowe grup funkcyjnych, kopolimery-
zowanych z propylenem.

2.1. WLASCIWOSCI FIZYCZNE

WLASCIWOSCI METODA POMIARU JEDNOSTKA PP-R PP-RCT
Gestosc ISO 1183 kg/m? 900-910 905
, .- . (230°C/2,16 kg) .
Masowy wskaznik szybkosci ptyniecia MFR PN-EN 1SO 1133-1 g/10 min 03 03
WLASCIWOSCI METODA POMIARU JEDNOSTKA PP-R
Temperatura topnienia ISO 3146 °C 147
o (A50 (50°C/h 10N)) o
Temperatura mieknienia Vicat 1<0 306 C 130
Wspotczynnik termicznej wydtuzalnosci liniowej (o) Dylatometr mm/m-K 0,15
Przewodnos¢ cieplna przy 23°C ISO 8302 W/m-K 0,24
G . B 1,9 MPa, 110°C
Stabilnos¢ termiczna podczas badania cisnienia hydrostatycznego PN-EN 1SO 1167-1, 2 h >8760
WLASCIWOSCI METODA POMIARU JEDNOSTKA PP-R PP-RCT
Modut Younga ISO 527-1 MPa 850-900 900
Modut elastycznosci ISO 178 MPa 800-900 900
L ISO 179
tjvdacrk?:fc 2 karbern 23°C K)/m? 31 40
& ~-harpy -20°C Kj/m? 2,2 2,0
Naprezenie przy odksztatcaniu plastycznym ISO 527-1, -2 MPa 27 25
Naprezenie przy zerwaniu SO 527-1, -2 MPa 32
Wydtuzenie do zerwania ISO 527-1, -2 % 10-14
Wydtuzenie przy peknieciu ISO 527-1, -2 % 50
PN-EN 1SO 2505
Skurcz wzdtuzny 135°C e<8 mm - 60 min, % <2
e>8 mm - 120 min.

2.5. WLASCIWOSCI ELEKTRYCZNE

WEASCIWOSC

2.4. WLASCIWOSCI HYDRAULICZNE

WEASCIWOSC JEDNOSTKA PP-R

0,007

JEDNOSTKA PP-R

Wspotczynnik chropowatosci k ‘ mm ‘ Opornos$¢ powierzchniowa ‘ Q ‘ 10"

SYSTEM DO WODY UZYTKOWE]J | OGRZEWANIA Z PP-R, PP-RCT 5



2.6. ODPORNOSC CHEMICZNA

PP-R, PP-RCT posiadajg doskonatg odpornos¢ na wiekszos¢
zwigzkéw chemicznych (ponad 350 zwigzkdéw) zgodnie
z normg ISO/TR 10358 Klasyfikacja odpornosci chemicznej
rur i ksztattek z tworzyw sztucznych. W przypadku zasto-
sowania rur w instalacjach przemystowych do transpor-
tu chemikaliéw nalezy sprawdzi¢ odporno$¢ na medium
w okres$lonej temperaturze (Rozdziat 10). Klasyfikacja od-

2.7. ODPORNOSC NA KOROZJE

PP-R, PP-RCT posiadaja bardzo wysokg odpornos¢ na ko-
rozje chemiczng, biologiczng i fizyczng. Surowce te sg od-
porne na wiekszos$¢ zwigzkdw chemicznych, z czego na 47
zwigzkéw przewaznie o bardzo wysokim stezeniu. Ograni-
czenia w stosowaniu PP-R, PP-RCT dotyczg zwigzkdw silnie
utleniajacych takich jak: brom, chlor, ksyleny, ropa naftowa,
kwas azotowy. Wysoka réznica potencjatu pomiedzy PP-R

2.8. ODPORNOSC NA TEMPERATURE

PP-R, PP-RCT wykazujg bardzo wysokg odpornos¢ na tem-
perature. Przy stalym obcigzeniu temperaturg 70°C eks-
trapolowana trwatos$¢ rur PP-R wynosi 50 lat. PP-RCT jest
materiatem o jeszcze lepszych wiasciwosciach wytrzymato-
Sciowych niz PP-R. Szczegodtowe informacje o odpornosci
na temperature sg opisane w rozdziale opisujgcym trwa-

pornosci chemicznej réznych materiatéw odnosi sie do
stanu swobodnego tzn. bez obcigzenia naprezeniami me-
chanicznymi np. wskutek transportu lub oddziatywania ci-
$nienia. Nalezy rozwazy¢ wptyw stezenia oraz temperatury
na odpornos¢ chemiczng podczas kontaktu z materiatem
medium podci$nieniem.

i PP-RCT a wodga oraz gfadka, nieadhezyjna Scianka spra-
wia, ze wewnatrz przewoddw nie odkfadajg sie osady. Dzie-
ki temu nie nastepuje zmniejszenie przekroju rur, a tym
samym zachowana jest wysoka wydajno$¢ hydrauliczna
instalacji.

tos¢ produktow. Nalezy pamietac, ze wytrzymatos¢ na roz-
cigganie wszystkich tworzyw sztucznych obniza sie wraz ze
wzrostem temperatury. Zazwyczaj wyjsciowg wytrzymatosce
rur z tworzyw oblicza sie dla temperatury +20°C. Jesli tem-
peratura jest nizsza od tej wartosci, to rzeczywista wytrzy-
matosc jest wyzsza.

2.9. ODPORNOSC NA tADUNEK ELEKTRYCZNY

Polipropylen PP-R kumuluje na powierzchni tadunek
elektryczny, wobec powyzszego nie nalezy stosowac go

do przesytania zwigzkdw tatwopalnych oraz wybuchowych.

2.10. ODPORNOSC MIKROBIOLOGICZNA

Polipropylen PP-R i PP-RCT to materiaty, ktére wyrdzniajg
sie wysokg obojetnoscia fizjologiczng pod wzgledem bak-
teriologicznym. Przewody PP-R, PP-RCT wykorzystywane
do dostarczania wody pitnej nie wywierajg zadnego wpty-

wu na wiasciwosci smakowe i zapachowe wody. Potwier-
dzeniem wysokiej odpornosci mikrobiologicznej sg atesty
PZH, uprawniajacy do przesytania wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi.

2.11. ODPORNOSC TERMOIZOLACYJNA

Instalacje z PP-R, PP-RCT posiadajg bardzo korzystne wia-
Sciwosci termoizolacyjne. Przewodnos¢ cieplna przy 23°C
wynosi 0,24 W/m+K i jest ponad 200 razy mniejsza niz dla
rur stalowych (58,2 W/m+K) oraz az 2000 razy mniejsza dla
rur miedzianych (419,9 W/m-+K). Korzystne witasciwosci ter-
moizolacyjne zapewniajg przewodom PP-R bardzo mate
straty ciepta podczas przesytania wody w instalacjach cen-
tralnego ogrzewania, systemach ogrzewania oraz cieptej

wody uzytkowej. Zgodnie z przepisami przewody rozdziel-
cze takich instalacji nalezy jednak izolowa¢. Réwniez norma
DIN 1988 naktada obowigzek stosowania izolacji termicz-
nej dla przewoddéw do zimnej wody, w celu wyeliminowania
kondensacji pary wodne;j.
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3. NORMY, APROBATY

PN-EN ISO 15874-1:2013 Systemy przewoddw rurowych
z tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej i zimnej Poli-
propylen (PP) - Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN ISO 15874-2:2013 Systemy przewoddw rurowych
z tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej i zimnej -
Polipropylen (PP) - Cze$¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 15874-3:2013 Systemy przewoddw rurowych
z tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej i zimnej - Po-
lipropylen (PP) - Cze$¢ 3: Ksztattki.

PN-EN ISO 15874-5:2013 Systemy przewoddw rurowych
z tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej i zimnej. Poli-
propylen (PP). Cze$¢ 5: Przydatnos¢ systemu do stosowania.
PN-B-01706:1992 |Instalacje wodociggowe. Wymagania
w projektowaniu.

PN-EN 806-2:2005 (U) Wymagania dotyczace wewnetrz-
nych instalacji wodociggowych do przesytu wody przezna-
czonej do spozycia przez ludzi. Cze$¢ 2: Projektowanie.
PN-EN 806-1:2004 Wymagania dotyczgce wewnetrznych
instalacji wodociggowych do przesytu wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.
PN-B-10700-00:1981 Instalacje wewnetrzne wodociggowe
i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspdl-
ne wymagania i badania.

PN-B-10720:1998 Wodociggi. Zabudowa zestawdw wodo-
mierzowych w instalacjach wodociggowych. Wymagania

i badania przy odbiorze.

PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszcze-
niem wody w instalacjach wodociggowych i ogdlne wymaga-
nia dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczaniu
przez przeptyw zwrotny.

PN-B-73002:1996 Instalacje wodociggowe. Zbiorniki ci-
$nieniowe. Wymagania i badania.
PN-B-02865:1997/Ap1:1999 Ochrona przeciwpozarowa
budynkdéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Instala-
Cja wodociggowa przeciwpozarowa.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja
cieplna przewoddw, armatury i urzgdzen. Wymagania i ba-
dania odbiorcze.

PN-B-02151-3:2015 Akustyka budowlana. Ochrona przed
hatasem w budynkach - Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace
izolacyjnosci akustycznej przegréd w budynkach i elemen-
tow budowlanych.

ISO/TR 10358 Klasyfikacja odpornosci chemicznej rur
i ksztattek z tworzyw sztucznych.

DIN 8077 Rohre aus Polypropylene (PP) - Wymiary rur.
DIN 8078 Ogdlne wymagania jakosciowe oraz testowanie.
DIN 1988 Instalacja wody zimnej.

DIN 4109 Izolacja akustyczna.

DVS 2207 Spawanie tworzyw termoplastycznych zgrzewa-
nie elementdw grzejnych rur, odcinkdw rur i ptyt z PE-HD".
- zgrzewanie rur termoplastycznych.

Wyroby PP-R posiadajg atest PZH, potwierdzajgcy zasto-
sowaniedoprzesytaniawodyprzeznaczonejdospozycia
przez ludzi. Rury i ksztattki z PP-R produkowane sg zgodnie
z1SO 9001.

4. PRZEZNACZENIE | ZAKRES STOSOWANIA

WYROBU

Rury i ksztattki z polipropylenu PP-R przeznaczone sg do
stosowania w instalacjach wody zimnej (z.w.u.) i cieptej
wody uzytkowej (c.w.u.), systemdw grzewczych, centralne-
g0 ogrzewania (c.0.) wody lodowej oraz sprezonego powie-
trza.

Prawidtowo dobrany i wykonany system z PP-R ma przewi-
dywang zywotnos¢ 50 lat.

Zastosowanie rur PP-R:
PN 10 SDR11 S5 - do zimnej wody, ci$nienie robocze
10 bar, temp. 20°C - bez paska.

PN 16 SDR7,4 S3,2 - do cieptej wody, niskotemperatu-
rowe grzejniki, ciSnienie robocze 10 bar, temp. 60°C - rury
z niebieskim paskiem.

PN 20 SDR6 S 2,5 - do cieptej wody i centralnego ogrze-
wania (grzejniki wysokotemperaturowe), cisnienie robocze
6 bar, temp. 80°C - rury z czerwonym paskiem.

Zgodne z normg PN-EN 15874-1:2013 istniejg cztery klasy
zastosowania, dla ktérych okreslone sg parametry projek-
towe. Kazda klasa odnosi sie do typowego obszaru zasto-
sowania i do okresu projektowego 50 lat.
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OPIS SYSTEMU

e dariamie Odpornos¢ na Odpornos¢ na cisnienie Wspotczynnik
Typ rury Zakres wymiarow Materiat cisSnienie wedtug klasy wedtug klasy 5 (ciepta rozszerzalnosci
y 2 (ciepta woda 70°C) woda 90°C) liniowej
PP-R S5 S5 (PN10) @20-63 PP-R - 0,750 mm/mK
PP-RS3.2 S3.2 (PN16) ©@20-50 PP-R 6 bar - 0,750 mm/mK
PP-RS2.5 S2.5 (PN20) @20-50 PP-R 8 bar 6 bar 0,750 mm/mK
S3,2 (16)
UNIBETA S4(20-125) PP-RCT 8 bar 6 bar 0,750 mm/mK
S5 (2160-200)
$3.2 (20-63) PP-RCT/PP-RCT
CARBO 54 (@75-125) CCE/PP-RCT 10 bar 8 bar 0,045 mm/mK
S3,2 (20-32) PP-RCT/PP-RCT
Carbo oxy HEAT S4 (@40-125) LCF+SA/ PP-RCT 10 bar 8 bar 0,045 mm/mK
S3,2 (20-32) PP-RCT/PP-RCT
Carbo oxy COOL S4.(@40-125) LCFSA/ PP-RCT - - 0,045 mm/mK
KLASYFIKACJA WARUNKOW PRACY
PP-R PP-RCT
Klasa Czas prac ZVWOLNOLED x?;(;)e/gilljr;g Typowy obszar (5,\21250) (F’S§i26) S3.2 S4 S5
zastosowania pracy y projektowa | zastosowania SDR6 SDR7 4 SDR7,4 SDR9 SDR11
°q :
Maksymalne ci$nienie pracy [bar]
49 lat 60
I
Sulat 1rok 80 Dostarczanie
1 temperatura cwep’rejowody 10 8 10 8 6
wadliwego 100 godzin 95 (60°0)
dziatania
50 lat 49 lat 70
1rok 80 Dostarczanie
2 temperatura dep%ejovvody 8 6 10 8 6
wadliwego 100 godzin 95 (70°Q)
dziatania
2,5 roku 20
20 lat 40
50 lat
ola 25 lat 60 Nisko
47 2,5 roku 70 temperaturowe 10 10 10 8 6
grzejniki
temperatura
wadliwego 100 godzin 100
dziatania
14 lat 20
25 lat 60
50 lat
@ 10 lat 80 Wysoko
5" 1 rok 90 temperaturowe 6 - 8 6 -
grzejniki
temperatura
wadliwego 100 godzin 100
dziatania

" Jedli dla danej klasy wystepuje wiecej niz jedna temperatura projektowa, wéwczas czasy mozna zsumowac (np. projektowy profil
temperaturowy dla 50 lat dla klasy 5 wyglada nastepujgco: 20°C dla 14 lat, nastepnie 60°C dla 25 lat, 80°C dla 10 lat, 90°C dla 1 roku
i100°Cdla 100 h)

Maksymalna temperatura dla instalacji cieptej wody powin-
na wynosi¢ 60°C (klasa zastosowania 1).

W instalacjach wody cieptej maksymalna temperatura na
wyptywie z baterii powinna wynosi¢ 57°C, w celu zabezpie-
czenia przed poparzeniem.

W instalacjach wody ciepte] ze wzgleddw higienicznych
przyjmuje sie krotkotrwate nagrzanie wody w miejscu
ogrzania do temperatury 70°C w celu likwidacji bakterii
chorobotwdrczych, jak mykobakterii oraz bakterii Legionel-
la.

Klasyfikacja jest przejeta z normy ISO 10508. Klasa 3 (ni-
skotemperaturowe ogrzewanie podtogowe) podana
w ISO 10 508 nie ma zastosowania do normy PN-EN ISO
15874.

Rury i ksztattki spetniajgce warunki podane w tablicy powy-
zej nadajg sie réwniez do przesytania zimnej wody o tem-
peraturze 20°C i przy ci$nieniu projektowym 10 bar przez
okres 50 lat.

Szereg ci$nieniowy dla danego zakresu zastosowania oraz
temperatury powinien by¢ okreslony przez projektanta.
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Przeznaczenie rur z PP-R i PP-RCT z oferty Pipelife Polska S.A.

CIEPLA
1 ZIMNA
WODA
UZYTKOWA

ZIMNA
WODA

UZYTKOWA

OGRZEWANIE
NISKO-
TEMPERATUROWE
(MAX. 70°C)

OGRZEWANIE
WYSOKO-
TEMPERATUROWE
(MAX. 90°C)

SPREZONE

POWIETRZE CHLODZENIE

Kﬁ;anzoa:j;zsf(\)/vsaorga Klasa 1 Klasa 2 Klasa 4 Klasa 5
u
| [ [ ]
| [ [ [ [
| [ [ [ [
Carbo *° u [ | [ | [
Carbo oxy R HEAT ] | | u u
Carbo oxy € COOL | u u

5. TRWALOSC

Kluczem do okreslenia maksymalnego dopuszczalnego
cisnienia pracy rury P jest znajomos$¢ wywotanego tym ci-
$nieniem naprezenia hydrostatycznego w Sciance rury o.
Wartos$¢ tego naprezenia zmienia sie w funkcji tempera-
tury T' a jest okre$lana poprzez badania: testom poddaje
sie probki materiatu w réznych temperaturach i okresla sie
czas t do zniszczenia probki.

Krzywe referencyjne dla PP-R, PP-RCT (t=[10-80]°C)

Zakres czasowy badan jest zawezony do przedziatu
1-10000 godzin, wartosci wyzsze ze wzgledu na oczywi-
stg czasochtonnos¢ okresla sie przy pomocy ekstrapolacji.
Wyniki badan przedstawia sie w postaci nomogramow.
Dla réznych odmian PP prezentowane na nomogramach
krzywe sg réwniez opisane przy pomocy interpolowanych
formut, ktére sg m. in. wymienione w normie PN-EN 15874.

10°

T 25 T
= Lo
E 20_,,,,,,,,,1,,,,j,,,1
)
c ;
N ;
s 15
©
i
o
B4
Z 10
©
c
[0}
N
v
%
©
Z
5_
4_
3_
25F
2_
15 | ‘ L R R ! R I
10° 10' 107 10° 10 10°
Czas do pekniecia t [h]
PP-R —_—
PP-RCT
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Jak wida¢ na nomogramie krzywe referencyjne dla materia-
tu PP-R i PP-RCT maja rézne przebiegi, co wynika z réznych
parametréw wytrzymatosciowych tych materiatéw. PP-RCT
to materiat bardziej wytrzymaty, szczegdlnie w wysokich
temperaturach.

Wykorzystanie PP-RCT do konstrukcji przewoddw, pozwa-
la oferowac produkty o tozsamej lub lepszej trwatosci niz
analogiczne z PP-R, ale o wiekszej $rednicy wewnetrznej, co
zZnaczaco poprawia parametry hydrauliczne wyrobu.
Naprezenie hydrostatyczne o jest zwigzane z cis$nieniem
wody w rurze p nastepujaca zaleznoscia:

Uwzglednienie wspotczynnika bezpieczenstwa, ktéry dla
PP-R jest rowny 1,5 oraz przeliczenie uzyskanych wartosci
na powszechnie uzywang jednostke cisnienia jakg jest bar,

oc=p dem — €min
2 Emin

ktérag mozna przeksztatci¢ do postaci:

2 emin O o
p = =

dem — Emin Scalc

gdzie wielko$¢ Sealc obliczana jest z formuly:

dn_ €n

Scalc =
2e,,

przenoszac wode o zadanej temperaturze T przez czas t.
Wyniki obliczen dla rur PP-R, PP-RCT przedstawione sg
w tabeli parametrow roboczych.

pozwala obliczy¢ ciSnienia jakie wytrzyma dana klasa rur

TABELA WSPOLZALEZNOSCI TEMPERATURY, CISNIENIA | WYTRZYMALOSCI DLA POSZCZEGOLNYCH TYPOW RUR

temperatura czas PP-R PP-RCT
[°C] [lata] S5 S$32 S25 S4 S32
1 17,5 278 351 24,0 302
5 16,5 26,2 330 232 293
10 10 16,1 256 322 229 289
25 156 24,7 311 22,5 284
50 152 24,1 303 222 28,0
1 15,0 23,7 299 209 26,3
5 14,1 223 281 20,2 254
20 10 13,7 21,7 274 199 25,1
25 132 21,0 264 19,6 24,6
50 129 204 25,7 193 243
1 12,7 20,2 254 18,1 22,7
5 119 189 238 174 22,0
30 10 11,6 184 232 17,2 21,7
25 11,2 17,7 223 16,9 212
50 109 17,2 21,7 16,6 209
1 10,8 17,1 216 155 19,6
5 10,1 16,0 20,2 15,0 18,9
40 10 9.8 15,5 19,6 14,7 18,6
25 94 15,0 18,8 144 18,2
50 92 14,5 183 14,2 17,9
1 9.1 14,5 18,2 133 16,7
5 85 135 17,0 12,8 16,1
50 10 82 13,1 16,5 12,6 158
25 79 12,6 159 12,3 155
50 7,7 12,2 154 12,1 152
1 7.7 12,2 154 11,2 14,2
5 7,1 11,3 14,3 10,8 13,6
60 10 69 11,0 139 10,6 134
25 6,6 10,5 133 104 13,1
50 64 10,2 129 10,2 12,8
1 6,5 10,3 129 94 1.9
5 6,0 9.5 12,0 9.1 114
70 10 58 92 11,6 89 1,2
25 50 8,0 10,0 87 109
50 4.2 6,7 85 85 10,7
1 54 8,6 10,8 79 99
80 5 48 7,6 9,6 75 95
10 4,0 64 8,1 74 93
25 32 51 6.5 72 9,1
95 1 38 6.1 7,6 59 74
5 2,6 4,1 52 56 7,1
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Oznaczenia

S -seria rurowa, bezwymiarowa liczba do oznaczenia
rury wg 1SO 4065. Zgodnie z EN ISO 15874 serie ru-
rowa S stosuje sie do wyboru wymiaréw rury do ce-
|6w praktycznych (patrz EN ISO 15874-2)
-1,

dn - nominalna $rednica zewnetrzna [mm],

én  -nominalna grubos¢ scianki [mm],

Scale- wartoé¢ obliczeniowa rury - wartoé¢ dla konkretnej
rury zaokraglona w gére do 0,1 mm obliczona zgod-
nie z réwnaniem

P - zastosowane ciSnienie [MPal],

dem - érednia $rednica zewnetrzna rury [mm],

€min- minimalna grubos¢ scianki [mmy,

o - naprezenie hydrostatyczne - naprezenie, wywotane
w Sciance rury pod wplywem cisnienia wody jako me-
dium. Oblicza sie je stosujac nastepujace przyblizo-
ne réwnanie:

dem — Cmin
o= plem = Gmin 1y pg)

2 emin

T -temperatura [°C].

5.1. OBLICZENIE ZYWOTNOSCI RUR W INSTALAC)I GRZEWCZE]

W celu obliczenia zywotnosci rur w instalacji grzewczej na-
lezy wyznaczy¢ naprezenie hydrostatyczne w $ciance rury
o, przy maksymalnym ci$nieniu roboczym wg wzoru:

o= P &) cpypy
2-e,

p - maksymalne cisnienie robocze [MPa],
d. - nominalna srednica zewnetrzna rury [mm],
e, - nominalna grubos¢ scianki rury [mm],
o - naprezenie hydrostatyczne w $ciance rury [MPa],
C - wspotczynnik bezpieczenstwa, dla systemu grzewczego
C=25,
C =1 (jezeli nie musi by¢ uwzgledniany zaden wspétczynnik
bezpieczenstwa),
Po obliczeniu naprezenia w $ciance rury o, przy maksymal-
nym cisnieniu roboczym dla wybranego typu rury nalezy
nanie$¢ wartos¢ na nomogram na os$ pionowa. Dla obli-
czonego naprezenia o, nalezy poprowadzi¢ linie poziomg,
az do przeciecia sie z izotermga dla danej temperatury (°C).
Nastepnie nalezy poprowadzi¢ od punktu przeciecia linie
skierowang w dot i odczytac czas z osi poziomej T w go-
dzinach lub latach (mniejsza skala). Na osi poziomej jest
okreslona zywotnos¢ rur PP-R pracujgcych bez przerwy. Po
uwzglednieniu diugosci sezonu grzewczego nalezy obliczyc

przewidywang zywotnos$¢ instalacji grzewczej dla danej
maksymalnej temperatury i maksymalnego cisnienia robo-
czego. W tym celu nalezy najpierw wyznaczy¢ wspoétczynnik
z dtugosci sezonu grzewczego w miesigcach do ilosci mie-
siecy w roku kalendarzowym.

W rzeczywistosci, jezeli ci$nienie w instalacji bedzie mniej-
sze niz zaktadane, to w S$ciance rury beda wystepowac
mniejsze naprezenia, a tym samym zywotnos¢ rur bedzie
wieksza.

Schemat dziatania na scianki rury cisnienia
w przewodzie.
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Przyktadowe obliczenie zywotnosci rury PP-R w instalacji grzewczej

Dane wyjsciowe:
1. Typ rury:

PP-R PN 20 DN 32 x 5,4 mm

2. Maksymalne ci$nienie robocze: 0,3 MPa
3. Maksymalna temperatura robocza wody T__: 80°C
4. Diugos$c¢ sezonu grzewczego: 7 miesiecy
5. Wspotczynnik bezpieczenstwa C: 2,5
- . o o ) 0,3:(32-5,4)
Po podstawieniu danych do wzoru nalezy obliczy¢ naprezenia w Sciance rury o: ¢ = ——>=xz 2,5=1,85 MPa

Dla ¢ czas wynosi ok. 25 lat (odczytany z nomogramu)

Minimalna zywotnos¢ rur w instalacji grzewczej dla o = 1,85 MPa przy statej temperaturze 80°C i wspotczynniku

bezpieczenstwa C = 2,5 wyniesie ok. 25 lat.

Po uwzglednieniu dtugosci sezonu grzewczego prognozowana zywotnos¢ wyniesie:

Przedtuzenie zywotnosci instalacji

12m - cy

25 lat -
@ 7m - cy

= 42,8 lat

Jezelizachodzi potrzeba zwiekszenia zywotnosci rur, to nalezy dokonac obnizenia parametréw temperatury lub cisnienia.
W przypadku obnizenia ci$nienia roboczego lub temperatury roboczej cieptej wody nalezy dokona¢ ponownych obli-
czen prognozowanej zywotnosci i dokonac oceny zgodnosci z zatozeniami.

5.2. DOPUSZCZALNE CISNIENIE ROBOCZE DLA RUR Z POLIPROPYLENU

PP-R

Obliczenie maksymalnego dopuszczalnego cisnienia robo-
Czego p na podstawie wzoru:

2-e,°0
=————[MP
P C. (dn_ en) [ a]
p - maksymalne cisnienie robocze [MPa]
d, - nominalna $rednica zewnetrzna rury [mm]
e - nominalna grubos¢ scianki rury [mm]
c - naprezenie przy petzaniu [MPa] dla danego czasu i tem-
peratury - odczytane z krzywych regresji c = 8 MPa
C - wspotczynnik bezpieczenstwa
Temp. - temperatura przesytanego medium [°C]
T - przewidywany okres pracy (trwatos¢) [lata]

Do oceny, czy system PP-R bedzie odpowiedni do zastoso-
wania w instalacjach grzewczych potrzebne bedzie okre-
$lenie maksymalnej obliczeniowej temperatury wody, wy-
stepujacej w instalacji.

Przy statym obcigzeniu temperaturg 70°C ekstrapolowana
trwatos$¢ rur PP-R wynosi 50 lat.

W naszych warunkach klimatycznych wystepuje przerwa

np. dlarury SDR6 d =50, e, =83 mm,

dla temp. 60°C,

T =50 lat

3,= 5 MPa,

C =1 (jezeli nie musi by¢ uwzgledniany zaden wspot-
czynnik bezpieczenstwa)

2.83.5
p= m = 1,99 [MPa]

trwajgca 5-6 miesiecy, miedzy sezonami grzewczymi, ktéra
nie jest uwzgledniana przy kalkulowaniu statego obcigze-
nia.

W praktyce maksymalne temperatury robocze w instala-
cjach wystepujg w okresie kilku procent czasu catego se-
ZONU grzewczego.
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6. OBLICZENIA HYDRAULICZNE

Strate cisnienia w przewodzie, w ktérym ptynie ciecz o okre-
slonych parametrach opisuje réwnanie Darcy-Weisbacha:

lup
Ah=\ -—
h /\d 5

gdzie:

h - wysokos¢ liniowych strat ci$nienia [m],

A - wspoétezynnik oporu (tarcia) hydraulicznego, wspétczynnik
oporéw liniowych [-],

[ - dhugos¢ przewodu [m],

d - $rednica wewnetrzna [m],

u - predkos$¢ przeptywu cieczy w przewodzie [m/s],

0 - gestos¢ wody [kg/m3].

W réwnaniu tym kluczowg niewiadoma jest wspotczynnik
oporu hydraulicznego A. Wartos$¢ A jest okreslana w opar-
ciu

o rownanie Colebrooka-White:

L——2lo ( e " 2.51 )
I 9\ 37d " Re v
gdzie:

e - szorstkos$¢ przewodu [mm],
Re - liczba Reynoldsa [-],

Réwnanie Colebrooka-White'a jest réwnaniem nieliniowym,
rozwigzuje sie je za pomocg metod numerycznych.

W praktyce inzynierskiej czesto korzysta sie z nomogra-
moéw umozliwiajgcych szybkie oszacowanie spadku hy-
draulicznego i.

Przy konstruowaniu nomogramoéw nalezy mie¢ na uwadze,
ze zaréwno gestos¢ wody jak i jej lepko$¢ zmieniajg sie
w funkcji temperatury T.

Dla catej rodziny przewoddw produkowanych z PP-R oraz
PP-RCT opracowano, zgodnie z przedstawiong wyzej me-
todologig, nomogramy dla kazdego typu przewodow
i stosownych do ich aplikacji mozliwych temperatur prze-
ptywajacej cieczy. Do nomograméw dodano réwniez zta-
blicowane dane opisujace straty hydrauliczne. Materiaty te
zawiera publikacja ,Obliczenia hydrauliczne i nomogramy
dla systemu PP-R", ktérg mozna pobrac ze strony interne-
towej. Ponizej przedstawiony jest przyktadowy nomogram
obrazujacy wyniki obliczen hydraulicznych dla rur Unibeta
i przeptywu wody w temperaturze 50°C.

Nomogram doboru parametréw hydraulicznych dla rur PP-RCT UNIBETA t =50°C

Spadek [¥,,]

100

10

Q [dm>/s]
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PRZEWODY KLASY UNIBETA, TEMPERATURA WODY = 50°C

parametry rury DN x e [mm x mm]

16x2,2 20x2,3 25x2,8 32x3,6 40x4,5 50x5,6 63x7,1 75x8,4 | 90x10,1 [110x12,3| 125x14 [160x14,6
v|E E| | E| _|E| | E || E| | E|_|E|-|E|_|E|_|E| | E|
£ S S % © 0 IS v S v © % © 0 © 0 © 0 T | W» S 0 T | W»
| & S| E|2|E|2|E|2|E|=|E|2|E|2|E|2|E|=|E|2E|l2|E
(o4 o 24 > =4 > o > o > 24 > 24 > o > | x > o > 24 > o >
0,011 0,020 0,005 | 0,05

v

E

>

0,09

0,19/0,017| 0,11 | 0,006 | 0,07
0,03 0,130 0,280,034 | 0,16 |0,011|0,10

038

047

057

0,66

0,056|0,2110,019|0,14| 0,006 | 0,08
0,082 0,27 10,027|0,17| 0,009 | 0,10
0,113]0,32]0,037|0,20|0,012|0,12| 0,004 | 0,08
0,07 0,577 10,66|0,148 | 0,38 | 0,049 0,24 | 0,015|0,14| 0,005 | 0,09
0,08 0,732 {0,76| 0,187 | 0,43 | 0,062 | 0,27 |0,019|0,17| 0,007 | 0,11 | 0,002 | 0,07
0,09| 0,904 0,85|0,230 | 048 | 0,076 |0,30|0,024|0,19| 0,008 | 0,12 | 0,003 | 0,08
0,10 1,093 {0,95| 0,278 | 0,54 | 0,092 | 0,34 | 0,028 | 0,21 | 0,010 | 0,13 | 0,003 | 0,08
0,121 1,519 1,14] 0,384 | 0,64 | 0,126 | 0,41 {0,039 |0,25| 0,013 | 0,16 | 0,005 | 0,10
0,141 2,009 11,32| 0,506 | 0,750,166 | 0,47 | 0,051 |0,29| 0,018 | 0,19 | 0,006 | 0,12 | 0,002 | 0,07
0,16 2,562 11,510,643 | 0,86 |0,211|0,54|0,065|0,33|0,022 | 0,21 | 0,008 | 0,14 | 0,003 | 0,09
0,183,179 [1,70/0,795| 097 | 0,260 | 0,61 0,080 | 0,37 | 0,027 | 0,24 | 0,009 | 0,15 | 0,003 | 0,10
0,20 3,858 |1,89/0,962 | 1,07 0314|068 0,096 | 0,410,033 |0,26 |0,011{0,17|0,004 | 0,11 |0,002|0,08
0301|8176 |2,84|2,015| 1,610,651 |1,01|0,198|0,62| 0,068 | 0,40 | 0,023 | 0,25 | 0,008 | 0,16 |0,003|0,11]0,001| 0,08
0,40(14,018 (3,783,423 | 2,15|1,099|1,35|0,332|0,83|0,113|0,53 0,038 | 0,34 | 0,013 0,21 |0,006|0,15]0,002| 0,10 |0,001|0,07

0,50 5181|268 |1,655]1,69|0498 1,040,168 | 0,66 |0,057|042|0,019|0,27]0,008/0,19|0,003| 0,13 |0,001|0,09

0,60 7285|322 (2317|2,03]0,694 |1,2410,234|0,79| 0,079 0,510,026 | 032|0,011/0,23]0,005| 0,16 |0,002|0,10

0,70 3,0841237]0920(145|0310]093|0,104 0,59 | 0,035 0,37 |0,015/0,26|0,006| 0,18 |0,002|0,12

0,80 1,1761,66|0,395| 1,060,133 0,68 | 0,044 | 0,4310,019|0,30|0,008| 0,21 |0,003|0,14|0,002| 0,11

0,90 1,461(1,86|0,489|1,19(0,164| 0,76 | 0,054 | 0,48 |0,023|0,34|0,010| 0,24 |0,004/0,16|0,002|0,12

1,00 1,7762,07| 0593|132 (0,199 0,85 | 0,065 | 0,53 |0,028|0,38 0,012| 0,26 |0,004|0,17|0,002|0,14/0,001|0,07
1,20 2,492 |2,48(0,829 1,590,277 | 1,01| 0,091 | 0,64 |0,039|0,45|0,016| 0,31 |0,006|0,21|0,003|0,16|0,001|0,09
1,40 1,102 11,850,367 1,180,120 | 0,75 |0,051|0,53|0,021| 0,37 |0,008|0,240,004|0,19|0,001|0,10
1,60 1412121210468 1,350,153 0,86 |0,065(0,60 |0,027| 0,42 |0,010|0,280,006|0,22|0,001|0,12
1,80 1,758 12,380,582 1,520,190 | 0,96 |0,081|0,68 |0,033| 0,47 |0,013|0,31]0,007|0,24|0,002|0,13
2,00 2,139 2,650,706 | 1,690,230 | 1,07 |0,098|0,75|0,040| 0,52 |0,015|0,35|0,008/0,27|0,002|0,15
2,20 2,557 12,910,843 1,860,274 |1,18|0,116|0,83|0,048| 0,57 |0,018/0,38|0,010/0,30|0,002|0,16
2,40 3,0113,1810,990|2,03|0,321|1,28|0,136/0,90|0,056| 0,63 |0,021(0,42|0,011/0,32|0,003|0,18
2,60 1,149 12,200,372 11,39 0,157(0,98 |0,065| 0,68 |0,025|0,45]0,013|0,35|0,003|0,19
2,80 1,3191237|04261,50|0,180{1,05|0,074| 0,73 10,028|0,4910,015|0,380,004| 0,21
3,00 1,501 12,540,484 11,60 0,204(1,13|0,084/| 0,78 |0,032|0,520,017|0,41|0,004|0,22
3,20 1,693 12,710,546 1,71 0,230{1,20|0,095| 0,84 10,036(0,560,019|0,43|0,005|0,24
3,40 1,89712,88|06111,820,257(1,28|0,106| 0,89 |0,040|0,5910,022|0,46|0,005|0,25
3,60 2,11213,0410679]1,920,286|1,35|0,118| 0,94 |0,044|0,63|0,024|0,49|0,006(0,27
3,80 2,338(3,21|0,751|2,030,316|1,43|0,130| 0,99 |0,049|0,66|0,026|0,51|0,006(0,28
4,00 2,575|3,38|0,826|2,14|0,347|1,50|0,143| 1,05 |0,054|0,70|0,029|0,54|0,007{0,30
4,20 0904 12,2510,380{1,58|0,156 1,10 |0,058|0,73]0,032|0,57(0,007|0,31
4,40 0986 |2,35]0414(1,65/0,170| 1,15 |0,064|0,77|0,034| 0,60 |0,008| 0,33
4,60 1,072 | 2,46 |0,450(1,7310,184| 1,20 |0,069|0,80|0,037|0,62|0,009| 0,34
4,80 1,161 12,57 10,486|1,8010,199| 1,25 |0,075|0,84 0,040/ 0,650,009 0,36
5,00 1,253 12,67 10,525/1,8810,215| 1,31 |0,080|0,87|0,043| 0,68 |0,010| 0,37
6,00 0,060|0,8110,014/0,45
7,00 0,080|0,95/0,019/0,52
8,00 0,102(1,0810,024/0,60
9,00 0,127(1,22|0,030/0,67
10,00 0,154|1,35/0,036|0,74
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7. MONTAZ

7.1. METODY tACZENIA

Potaczenia rur i ksztattek wykonywane sg poprzez:

o Ksztattki do zgrzewania - ksztattki z czescig kielichowg do
zgrzewania za pomoca zgrzewarki z matrycami grzewczy-
mi

e Ksztattki z zatopionymi metalowymi wktadkami - ztacza
gwintowane lub inne krééce wprowadzone do obudowy
(korpusu) potaczone ze zgrzewalnymi korncami (koncow-
kami)

e Ksztattki mechaniczne - ksztattki z gwintem wewnetrz-
nym lub zewnetrznym (ztgcza gwintowane) oraz ksztattki
zaciskane mechanicznie za pomocg nakretki i uszczelnia-
ne poprzez uszczelki elastomerowe

Montaz rur i ksztattek odbywa sie gtéwnie poprzez zgrze-
wanie polifuzyjne. W czasie nagrzewania nastepuje jed-
noczesne stopienie powierzchni zewnetrznej rury z po-
wierzchnig wewnetrzng ztgczki.

Zgrzewane lub spawane razem mogg byc tylko rury i ksztatt-
ki wykonane z materiatu tej samej lub najblizsze]j klasy MFR.
Dla rur PP-R masowy wskaznik szybkosci ptyniecia (MFR)
wynosi 0,3 g/10 min.

7.2. PARAMETRY ZGRZEWANIA RUR | KSZTALTEK PP-R

PARAMETRY ZGRZEWANIA RUR | KSZTALTEK PP-R PN 10, PN 16, PN 20

Srednica Glebokog¢ Czas nagrzewania T, [s] Maks. czas Czas Czas

zewn. 2grzewania przestawienia faczenia chtodzenia

d, [mm] Rury Rury PN 16, PN 20 . T, T
[mm] PN 10 i inne niz PN10 [s] [s] [min]

16 11 3 5 5

20 12 3 5 3 5 2

25 13 4 7 7

32 14,5 4 8 8

40 16 6 12 12 4

50 18 9 18 6 18

63 24 12 24

75 26 15 30 8 30 6

90 29 20 40

110 32,5 25 50 10 50 8

T, - czas nagrzewania jest mierzony dopiero od momentu, gdy rura i ksztattka wejdg na petng gtebokosc¢ do naktadek grzewczych.
Czasy nagrzewania T, rur na ci$nienie PN 10 sq ok. 2-krotnie krétsze niz dla rur PN 16 i PN 20. Ksztattki do rur PN 10 nalezy nagrzewac

2-krotnie dtuzej niz rury PN 10.

T, - maksymalny czas przestawienia oznacza czas mierzony od wyjecia z nakfadki grzewczej do momentu wsunigcia rury do gniazda ksztattki.

T, - czas faczenia

T, - czas chfodzenia

e W przypadku zgrzewania w temp. +5°C nalezy zwiekszy¢ czas zgrzewania o 50%
e Temperatura zgrzewania naktadek grzewczych zgrzewarki powinna wynosi¢ +260°C
e Nalezy pamietac, ze pierwszy zgrzew za pomocg zgrzewarki nagrzanej do temp. +260°C powinno sie wykonac dopie-

ro po 5 minutach od czasu nagrzania
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7.3. ETAPY ZGRZEWANIA POLIFUZYJNEGO RUR PP-R

1. Ciecie przewodu

Odmierzyc¢ i przycig¢ prostopadle do osi rure na wymaga-
ng diugos¢. Ciecie nalezy wykona¢ nozycami i obcinakami
do rur tworzywowych. Nie zaleca sie ciecia rur np. pitkg do
metalu ze wzgledu na pozostatosci materiatu na ucinanej
powierzchni rury. Bezwzglednie nalezy oczysci¢ korcdwke
rury z pozostatosci materiatu.

Dla rur o $rednicy d_> 40 mm zaleca sie przycig¢ zewnetrz-
ng czes¢ rury pod katem 30-40° za pomoca noza lub spe-
cjalnego przyrzadu.

Nalezy sprawdzi¢ ksztalt rury, zwilaszcza dla $rednic
d. > 40 mm, jezeli wystepuje owalizacja rury, to nalezy od-
cig¢ ten odcinek rury.

2. Oczyszczenie powierzchni rury

Koniec przewodu nalezy oczysci¢ z pozostatosci materiatu,
ttuszczu, wody. kgczone rury i ksztattki muszg by¢ suche.
W przypadku stwierdzenia na zewnetrznej powierzchni
rury utlenionej warstwy, nalezy jg usung¢ ok. 0,17 mm.

3. Oznaczenie dtugosci zgrzewu

Odmierzy¢ wymagang gtebokos$¢ zgrzewania rury dla
danej $rednicy, a nastepnie zaznaczy¢ jg na przewodzie
np. otéwkiem. Sprawdzi¢ odmierzong gtebokos¢ poprzez
umieszczenie rury w gniezdzie ksztattki.

Zaleca sie takze zaznaczy¢ na rurze i ksztaltce pozy-
cje tgczenia, aby wyeliminowa¢ obracanie przewodu
w ksztattce w trakcie tgczenia.

Nalezy pamieta¢, ze rura nie moze by¢ docisnieta do kon-
ca gniazda ksztattki. Nalezy pozostawi¢ 1 mm odstep rury
w gniezdzie ksztattki, ktéry zostanie wypetniony przez na-
grzany materiat.

4. Nagrzewanie

W celu zgrzania rur i ksztattek PN 10 najpierw wsuwa-
my ksztattke na nagrzang naktadke grzewcza zgrzewarki,
a dopiero po odliczeniu potowy czasu wsuwamy rure.
Dla rur i ksztattek PN 16 oraz PN 20 wsuwamy jedno-
czes$nie ksztattke na odpowiednie nasadki (ksztattke na
trzpien, a rure na kielichowg naktadke). Nalezy spraw-
dzi¢, czy nie wystepuje luz po wsunieciu ksztattki lub rury
na naktadke grzewcza. Jezeli stwierdzimy, ze wystepuje

luz, to nalezy taka ksztattke odrzuci¢, poniewaz zgrzew
nie bedzie poprawny. Czas nagrzewania T, jest mierzony
dopiero od momentu, gdy rura i ksztattka wejda na petng
gtebokos$¢ do naktadek grzewczych. Jezeli podczas wsu-
wania ksztattki lub rury na naktadke wyczuje sie opdr,
to dopuszcza sie niewielkie tzw. otaczanie (maksymal-
nie o 10°), do czasu wsuniecia na wymagana gtebokos¢.
Podczas nagrzewania nie jest dozwolone zadne otacza-
nie rury lub ksztattki.

5. taczenie

Ksztattke oraz rure nalezy zdja¢ z naktadek grzewczych
maksymalnie w czasie T,, a nastepnie powoli wsung¢ osio-
wo rure do gniazda ksztattki. Podczas wsuwania nie wol-
no rury obraca¢. Dopuszcza sie jedynie korekte potozenia
o kilka stopni. Nie nalezy przekracza¢ podanego czasu T,,
poniewaz moze to doprowadzi¢ do nadmiernego wychto-
dzenia uplastycznionego tworzywa i w rezultacie zgrzew
nie bedzie poprawny, jest to tzw. zimny zgrzew. Po umiesz-
czeniu rury w gniezdzie ksztattki nalezy dociskac taczone
elementy przez podany czas T,, co spowoduje czesciowe
ochtodzenie materiatu i ustabilizowanie potozenia. Uptyn-
niona warstwa tworzywa ma tendencje do wypychania rury
z ksztattki.

6. Chtodzenie

Potaczone elementy nalezy przytrzymac nieruchomo przez
okres ok. 20-30 sekund, az zgrzew potaczenia osiggnie
wstepng wytrzymatos¢. Po tym czasie mozna wykonywac
kolejne pofgczenia. Petne obcigzenie zgrzanego potaczenia
jest mozliwe dopiero po czasie T, (od 2 do 8 minut) w za-
leznosci od srednicy.
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7.4. WSKAZANIA DOTYCZACE ZGRZEWANIA ORAZ tACZENIA

e Minimalna temperatura otoczenia do zgrzewania rur
wynosi +5°C

e Nie nalezy ogrzewac przewoddw aby zmienic¢ ich trase
przebiegu. Do zmiany kierunku trasy nalezy stosowal
ksztattki oraz tzw. mijanke. W przypadku koniecznosci
niewielkiej zmiany trasy utozenia przewodu dopuszcza
sie jego wygiecie, jednak minimalna temperatura powin-
na wynosi¢ T . > +15°C oraz minimalny promien giecia
R,,=8xdn

e Rury o $rednicy do @40 mm mozna zgrzewac recznie
za pomocg zgrzewarek jedno-, dwu- i trojmatrycowych.
Wieksze Srednice niz 40 mm zaleca sie zgrzewac za po-
mocg zgrzewarek stotowych lub w specjalnych uchwy-
tach.

e Zgrzewarka powinna posiada¢ wbudowany termostat
oraz lampke kontrolng sygnalizujgca osiggniecie tempe-
ratury roboczej

7.5. POLACZENIA SKRECANE

Do mechanicznych potaczen z armaturg mozna uzyc
ksztattek gwintowanych typu MZV i MZD.

Ksztattki te posiadajg wtopione mosiezne poniklowane gwin-
ty zewnetrzne lub wewnetrzne.

Ui

“ul/

Ztaczka typu MZV (gwint zewnetrzny)

Ztaczka typu MZD (gwint wewnetrzny)

',

Zawory PN 20 SDR 6

&5 P
o/

e Matryce grzewcze muszg byc silnie dokrecone i pozba-
wione zanieczyszczen. Mozna je oczysci¢ za pomoca spi-
rytusu oraz miekkiej szmatki

Powierzchnia wewnetrzna ksztattek zaopatrzona jest
w prog oporowy, ktérego gtebokos¢ okresla dtugos¢ strefy
objetej zgrzewaniem.

Nie nalezy przekraczal gtebokosci zgrzewu, poniewaz
spowoduje to utworzenie znacznej spoiny zgrzewczej ze-
wnetrznej i wewnetrznej, ktéra w konsekwencji moze pro-
wadzi¢ do zwezenia przekroju przeptywu.

Na nieprawidtowg spoine zgrzewczg wskazuje réwniez
brak liniowosci pomiedzy osig rury i osig ztgczki.

Firma Pipelife oferuje m.in. opatentowane zawory kulowe
z raczka lub grzybkowe wykonane z PP-R na cisnienie PN 20
(SDR 6) o $rednicy DN 20+63 mm do systemdw centralne-
g0 ogrzewania lub zimnej wody. Zawory posiadajg wymienne
czesci, m.in. mosiezng chromowang kule, teflonowe obrecze,
wrzeciono, raczke.

:,-
P
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7.6. WSKAZANIA DO UKLADANIA RUR

Ze wzgledu na stosunkowo duzg rozszerzalnos¢ termicz-
ng tworzywa nalezy zapewni¢ odpowiednie ostony me-
chaniczne, kompensacje przewoddw oraz podparcie.

Przewody w instalacjach grzewczych umieszczone we-
wnatrz budynku nalezy uktada¢ w konstrukcji budynku,
np. w Scianie, podtodze, stropie lub zabezpieczy¢ osto-

na.

Przewody mozna ukfadac:

e W bruzdach $ciennych

e W podiodze (ksztattki zgrzewane)
e \W stropie

e W szachtach instalacyjnych

e Na Scianach

Spadek przewoddéw powinien wynosi¢ min. 0,5% w stosun-
ku do najnizej potozonych miejsc, wyposazonych w kurki
odwodnieniowe. Przewody nalezy podzieli¢ na odcinki, kté-
re w razie potrzeby mozna zamknac.

W przypadku rur c.o., c.w.u. ukfadanych nadtynkowo lub
w szachtach nalezy uwzgledni¢ wydtuzalno$¢ termiczng
przewoddw. W takich warunkach nalezy stosowac odpo-
wiednie kompensacje. Przewody nalezy uktada¢ w kie-
runkach réwnolegtych i prostopadtych do $cian. Spadki
przewoddw muszg zapewni¢ odwodnienie instalacji oraz
jej odpowietrzenie, np. przez najwyzej potozone punkty

czerpalne. Do uszczelniania potaczen gwintowanych nalezy
stosowac tasme teflonowg, pasty uszczelniajgce lub kono-
pie czesane. W instalacji wody pitnej nie wolno uzywa¢ do
uszczelniania minii oraz farb miniowych.

Przewody uktadane w bruzdach oraz szachtach musza
by¢ zabezpieczone przed tarciem o Scianki bruzd. Na-
lezy zachowac odpowiednig przestrzen powietrzng od
$cianek min. 2 cm. Przewody uktadane w bruzdach na-
lezy zamocowa¢ za pomocg obejm plastikowych PP lub
metalowych z gumowag wkiadka. Przewody ukifadane
pod tynkiem powinny by¢ przykryte warstwg min. 4 cm
tynku. Na instalacje wody zimnej nalezy zatozy¢ otuliny ter-
moizolacyjne, chronigce przed kondensacjg pary na prze-
wodach (zwtaszcza w cieplejszych pomieszczeniach). Przy
bocznych odejéciach od pionu nalezy uwzgledni¢ wydtu-
zenie przewoddw pionowych. Przejscia przez konstrukcje
budynku nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych.
Przewody ukfadane pod tynkiem oraz pod posadzkg na-
lezy zabezpieczy¢ ostong termiczng lub rurg ochronng
np. peszel.

Nie nalezy montowac rur na sztywno poprzez bezposred-
nie obetonowanie przewoddw. Na ksztattkach nie jest wy-
magane zakfadanie rur ochronnych.

7.7.WYMIAROWANIE PRZEWODOW CISNIENIOWYCH

Dobdr hydrauliczny rur ci$nieniowych wodociggowych
oraz grzewczych nalezy wykona¢ w oparciu o norme:
,PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymaganie

w projektowaniu”. Zatgczona tabela okre$la maksymalne
dopuszczalne predkosci wody w przewodach z uwzgled-
nieniem ich przeznaczenia.

MAKSYMALNE PREDKOSCI PRZEPLYWU

. " L Maksymalna
Rodzaj instalacji Miejsce predkos¢ [m/s]
piony 2,0
) odejscia od pionéw do punktéw czerpalnych 2,0
Instalacje wodne -
przewody rozdzielcze 1.5
potgczenia wodociggowe 1,5
Instalacja c.o. przewody i potaczenia 0d 0,2do 1,0

7.8. WYDLUZENIE TERMICZNE PRZEWODOW PP-R

Zmiany diugosci Al, powinny by¢ obliczone przy zastosowa-
niu nastepujgcego roéwnania:

Al = oy xL xAT [mm]

a, —wspotczynnik liniowej rozszerzalnosci termicznej (mm/m-°C)
dla PP-R ., =0,15 mm/m-°C,
dla rur CARBO a,= 0,045 mm/m-°C

L - dlugos¢ przewodu [m]

AT -roéznica temperatury [°C]
AT=T T

T, - temperatura przesytu wody [°C]

T, - temperatura podczas montazu [°C]
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Przyktadowe obliczenie wydtuzenia odcinka przewodu o dtugosci L = 4,0 m przy réznicy temp. AT = 50 °C:

Al=0,15 x 4 x 50=30 mm

W tablicy ponizej przedstawiono wydtuzenie termiczne przewoddw o dtugosci od 1,0 do 15,0 m.

WYDLUZENIE TERMICZNE PRZEWODOW PP-R

Wydtuzenie termiczne [mm]

Diugos¢
przewodu Réznica temperatur [°C]

[m] 10 20 30 40 50 60 70 80

1 1,5 3,0 4,5 6,0 7,5 9,0 10,5 12,0
2 3,0 6,0 9,0 12,0 15,0 18,0 21,0 24,0
3 4,5 9,0 13,5 18,0 22,5 27,0 31,5 36,0
4 6,0 12,0 18,0 24,0 30,0 36,0 42,0 48,0
5 7.5 15,0 22,5 30,0 37,5 45,0 52,5 60,0
6 9,0 18,0 27,0 36,0 45,0 54,0 63,0 72,0
7 10,5 21,0 31,5 42,0 52,5 63,0 73,5 84,0
8 12,0 24,0 36,0 48,0 60,0 72,0 84,0 96,0
9 13,5 27,0 40,5 54,0 67,5 81,0 94,5 108,0
10 15,0 30,0 45,0 60,0 75,0 90,0 105,0 120,0
11 16,5 33,0 49,5 66,0 82,5 99,0 115,5 132,0
12 18,0 36,0 54,0 72,0 90,0 108,0 126,0 144,0
13 19,5 39,0 58,5 78,0 97,5 117,0 136,5 156,0
14 21,0 42,0 63,0 84,0 105,0 126,0 147,0 168,0
15 22,5 45,0 67,5 90,0 112,5 135,0 157,5 180,0

7.9. ODLEGLOSCI MIEDZY PODPORAMI PRZEWODOW

Przewody nalezy montowac do konstrukcji budowlanych zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomiedzy obejmami.

ODLEGLOSCI MIEDZY PODPORAMI L DLA RUR PN 20 (SDR 6) ODLEGtOSC MIEDZY PODPORAMI L DLA RUR PN 16 (SDR 7,4)
- INSTALACJA POZIOMA. - INSTALACJA POZIOMA

Srednica | Maksymalna odlegto$¢ miedzy podporami L [cm] Srednica |Maksymalna odlegto$¢ miedzy podporami L [cm]
zewndetrzna Temperatura wody [°C] zewn;;trzna Temperatura wody [°C]
[mm] 20 30 40 50 60 70 80 [mm] 20 30 40 50 60 80
16 90 85 85 80 80 70 65 16 80 75 75 70 70 60
20 95 90 85 85 80 70 70 20 90 80 80 80 70 65
25 100 | 100 | 100 95 90 90 85 25 95 95 95 90 80 75
32 120 | 115 | 115 | 110 | 100 95 90 32 110 105 105 100 95 80
40 130 | 130 | 125 | 120 | 115 | 110 | 100 40 120 120 115 105 100 95
50 150 | 180 | 140 | 130 | 125 | 120 | 110 50 135 130 125 120 115 100
63 170 | 160 | 155 | 150 | 145 | 140 | 120 63 155 150 145 135 130 115
75 185 | 180 | 175 | 160 | 155 | 150 | 140 75 170 165 160 150 145 125
90 200 | 200 | 185 | 180 | 175 | 160 | 150 90 180 180 170 165 160 135
110 220 | 215 | 210 | 195 | 190 | 175 | 165 110 200 195 190 180 175 155
SYSTEM DO WODY UZYTKOWE] | OGRZEWANIA Z PP-R, PP-RCT 19



ODLEGLOSCI MIEDZY PODPORAMI L DLA RUR ODLEGLOSC MIEDZY PODPORAMI L DLA RUR UNIBETA
PN 10 (SDR 11) - INSTALACJA POZIOMA INSTALACJA POZIOMA

Srednica | Maksymalna odlegto$¢ miedzy podporami L [cm] Srednica |Maksymalna odlegto$¢ miedzy podporami L [cm]
zewndetrzna Temperatura wody [°C] zewndetrzna Temperatura wody [°C]

[mm] 20 30 40 50 60 70 80 [mm] 20 30 40 50 60 80
16 75 70 70 65 65 60 55 16 80 75 75 70 70 60

20 80 75 70 70 65 60 55 20 85 80 75 75 70 65

25 85 85 85 80 75 75 70 25 90 90 90 85 80 75

32 100 | 95 95 90 85 80 75 32 105 100 100 95 90 80

40 110 | 110 | 105 | 100 95 90 85 40 115 115 110 105 100 90
50 125 | 150 | 115 | 110 | 105 | 100 90 50 130 125 120 115 110 95
63 140 | 135 | 130 | 125 | 120 | 115 | 100 63 145 140 135 130 125 110
75 155 | 150 | 145 | 135 | 130 | 125 | 115 75 160 155 150 140 135 120

90 170 | 170 | 155 | 150 | 145 | 135 | 125 90 170 170 160 155 150 130
110 185 | 180 | 175 | 165 | 160 | 145 | 140 110 190 185 180 170 165 145
125 205 200 190 185 180 160

160 210 200 190 180 170 155

ODLEGtOSC MIEDZY PODPORAMI L DLA RUR CARBO
- INSTALACJA POZIOMA

Maksymalna odlegto$¢ mie-
, ) dzy podporami L [cm]
Srednica zewnetrzna d_ [mm] - —
Niezalezenie od temperatury
wody
20 80
25 100
32 110
40 120
50 130
63 145
75 150 Dla instalacji uktadanych w pionie maksymalne od-
9 155 legtosci miedzy podporami nalezy wyliczy¢ mno-
10 160 z3c odlegtos¢ odczytang z powyzszych tablic przez
wspotczynnik 1,3.
125 165
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7.10. PODPORY STALE | PRZESUWNE

Firma Pipelife zaleca stosowanie obejm tworzywowych
lub metalowych z wktadkg gumowa. Nie nalezy stosowac
obejm metalowych do montazu rur tworzywowych PP-R.
Nalezy zwrdéci¢ uwage, czy w miejscu zaktadania obejmy

7.10.1. PODPORY STALE

Podpory state trwale mocujg przewdd i uniemozliwiajg jego

przesuwanie w obejmie.

Nalezy je zaktada¢ pomiedzy mufami lub innymi ksztattka-

mi w takich miejscach jak:

e Zmiany trasy przewodu

e Odgatezienia przewodow

e Punkty czerpalne

e Przed i za armaturg lub innym uzbrojeniem np. wodo-
mierzem

Mocowanie podpdr statych

7.10.2. PODPORY PRZESUWNE

Podpory przesuwne umozliwiajg osiowy ruch przewodu
w obejmie. Obejmy nie moga powodowac uszkodzen po-
wierzchni przewodu. Obejmy z PP lub metalowe z wkfad-
ka gumowa nalezy zaktada¢ w odpowiedniej odlegtosci od
ksztattek, tak aby nie ograniczac ruchu przewodu.

nie wystepuje uszkodzenie mechaniczne powierzchni ze-
wnetrznej rury. W miejscach, gdzie bedzie zaktadana obej-
ma nalezy zwrdci¢ uwage, czy nie wystepuje uszkodzenie
mechaniczne powierzchni zewnetrznej rury.

Bardzo mocno dokrecona obejma, uniemozliwiajgca ruch
przewodu jest réwniez punktem statym.

Obejmy takie muszg zapewnia¢ przeniesienie sit zwigza-
nych z wydtuzeniem przewodu oraz obcigzeniem. Przy sto-
sowaniu $rub kotwigcych nalezy zwrdci¢ uwage na wytrzy-
mato$¢ konstrukeji budowlanej.

kolanko

Zachowanie odpowiedniej odlegtosci od przegréd bu-
dowlanych zapewniaja pierscienie dystansowe obejm.
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W przypadku, gdy zmiany diugosci spowodowane roz-
szerzalnoscig lub skurczeniem termicznym sa tagodzone
przez konstrukgje, sita reakcji F, dziatajgca na zamocowane
podpory moze by¢ obliczona z nastepujgcego wzoru:

Fr =nxd.xexExo xAT [N]

d, - Srednica zewngtrzna rury [mm]

e -grubos¢ Scianki rury [mm]

E, - modut sprezystosci materiatu rury w kierunku wzdtuznym
[N/mm2]

Mocowanie podpor przesuwnych.

obejma

7.11. KOMPENSACJA WYDLUZENIA TERMICZNEGO

Rury do centralnego ogrzewania (c.0.) oraz cieptej wody
(c.w.u.) ukfadane nadtynkowo lub w szachtach muszg by¢
zamocowane obejmami do konstrukgji w taki sposéb, aby
umozliwi¢ kompensacje zwigzang z wydtuzalnoscig ter-

miczng przewoddw. Najbardziej popularne sg petle kom-
pensacyjne oraz kompensacje w ksztatcie litery L, Z lub U,
zapewniajgce zminimalizowanie naprezen w instalacji.

7111, ZLEACZE KOMPENSACYJNE TYPU I

Punkty przesuwne montowane s3a pomiedzy punktami
statymi, umozliwiajac ruch przewodu w kierunku osiowym
i wygiecie przewodu o Al na ramieniu elastycznym L . Ztg-
cza kompensacyjne ,L" moga by¢ wykorzystane przy kazdej
zmianie trasy utozenia przewodu, przej$ciach miedzy kon-
dygnacjami.

Nalezy zachowa¢ odpowiednig odlegtos¢ od ramienia ela-
stycznego do konstrukcji budynku na przemieszczenie
przewodu o obliczong warto$¢ Al [mm].

Dtugos¢ ramienia elastycznego mozna obliczy¢ z nastepu-
jgcego wzoru:

L =k-yd, Al [mm]

k - wspotczynnik materiatu, dla PP-R k=30
d, - Srednica zewngtrzna rury [mm]
Al - zmiana dtugosci [mm], Al =0, x Lx AT [mm]

\
|
Oznaczenia: i ‘ i !
PS - punkt staty (oznaczany na sche- | A/
matach réwniez jako x) |
PP - punkt przesuwny (oznaczany na
schematach réwniez =)
L - dtugosc przewodu [m] 1
L, - dhugosc ramienia elastycznego 11

[m] ] By
Al - wyd%gZenie odcinka przewodu dla ) Ps 4‘ I a2
danej temperatury [mm] i

Zfacze kompensacyjne typu ,L".

np. dla przewodu o srednicy d_ = 32 mm, dtugosci L = 4,0
m, roznicy temp. AT = 50°C, wydtuzenie odcinka przewo-
du wyniesie L =30 mm zas dtugos¢ ramienia elastycznego
wyniesie:

L =30-y32-30 =929,5mm
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711.2. ZLEACZE KOMPENSACYJNE TYPU ,Z2”

W zigczu kompensacyjnym typu ,Z" wystepujg pomiedzy zeniu przewodu o warto$¢ Al elastyczne ramie przyjmie
obejmami statymi dwie obejmy przesuwne. Przy wydiu- ksztatt litery Z.

L1C

Oznaczenia:

PS - punkt staty (x)

PP - punkt przesuwny (=) /
L, L, -dtugosc¢odcinka przewodu [m] i
L - dtugos¢ elastycznego ramienia [m] |

L, L, —odlegtos¢ do obejmy przesuwnej i
[m] /

Zfacze kompensacyjne typu ,Z".

7.11.3. ZL ACZE KOMPENSACYJNE TYPU ,U”

Ly L L

-Al [+Al Lg +Al|-Al

‘ Ztacze kompensacyjne typu ,U"
I jest utworzone poprzez podwoje-
i nie elastycznego ramienia.

Oznaczenia:

PS - punkt staty (x)

PP - punkt przesuwny (=)

L,L, -dtugosc¢odcinka przewodu [m]

L, - minimalna szeroko$¢ kompensato-
ra[m]

L - dtugos¢ elastycznego ramienia [m]
L« L, - odlegtos¢ do obejmy przesuwnej

[m]

PS Ly - stata szeroko$¢ bezpieczenstwa
& (mm],

L, =150 mm

Zfacze kompensacyjne typu ,U"
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Pomiedzy obliczeniowym wydtuzeniem osi elastycznych ra-
mion kompensatora nalezy zachowac statg szerokos¢ bez-
pieczenstwa L, . =150 mm.

Bmin.

Minimalng szerokos¢ kompensatora L, mozna obliczy¢
z nastepujgcego wzoru:

LU:2'A|+LB [m]

7.11.4. PETLA KOMPENSACY]NA

Wydtuzenie termiczne przewodu moze by¢ réwniez kom-
pensowane w petlach, ktére sg fabrycznie produkowane
w matych srednicach o okreslonych dtugosciach L.
Pomiedzy punktami statymi nalezy zamontowa¢ obejmy
przesuwne, w celu umozliwienia kompensacji wydtuzenia
termicznego. Odlegto$¢ pomiedzy obejmami statymi L jest
podana w tablicy.

Podczaswytyczaniatrasy przewoduorazmocowaniadokon-
strukcji budynku nalezy zwréci¢ uwage, ze osie przewoddw
Sg przesuniete miedzy sobg o $rednice przewodu d .

PETLA KOMPENSACYJNA

np. dla przewodu o Srednicy dn = 40 mm, dtugosci
L = 4,0 m, réznicy temp. AT = 60°C, wydtuzenie od-
cinka przewodu wyniesie Al = 36 mm, za$ minimalna
szerokos¢ kompensatora wyniesie:

Ly =2-36 + 150 = 222 mm

ODLEGLOSC PUNKTOW STALYCH

Srednica zewnetrzna

dn [mm] 16 20 25 32 40

Odlegtos¢ punktéw statych
L [m]

Oznaczenia:

PS - punkt staty (x)

PP - punkt przesuwny (=)

L. - fabryczna dtugos¢ petli [m]

L - odlegtos¢ pomiedzy obejmami statymi [m]

X) (=) =) =) (=) X
PS PP PP PP PP PS
e -  § - —'T :‘ -  § et .
L
L/2 L/2
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8. PROBA CISNIENIOWA

Instalacja moze by¢ napeiniona wodag po czasie
Tmin. =1 h od czasu wykonania ostatniego zgrzewu.

Zalecenia do wykonania préby cisnieniowe;j:

e Prébe nalezy wykona¢ przed zakryciem i zaizolowaniem
przewoddw

e Nalezy pamieta¢ o otwarciu wszystkich zaworéw oraz
prawidtowym odpowietrzeniu instalacji  (wyptywajgca
woda musi by¢ pozbawiona pecherzykéw powietrza)

e Napetnianie instalacji nalezy prowadzi¢ od najnizszego
miejsca

e Diugos¢ badanego przewodu jest ustalana indywidual-
nie, zaleca sie dtugos¢ maksymalnie 100 m

e Prébe nalezy wykonac po uptywie 24 h od napetnienia
przewoddw oraz minimum 1 h od odpowietrzenia insta-
lacji i wytworzeniu ci$nienia prébnego

e Stosowac manometr z doktadnoscig odczytu co 0,1 bar

e Manometr w miare mozliwosci nalezy zatozy¢ w najniz-
szym miejscu instalacji

o W przypadku stwierdzenia nieszczelnosci, nalezy je usu-
nac i rozpocza¢ od poczatku prébe cisnieniowg

e Przeprowadzenie préby ciSnieniowe] nalezy potwierdzi¢
protokotem podpisanym przez wykonawce i inwestora

PARAMETRY PROBY CISNIENIOWE])

1. Ci$nienie prob-
ne P

1.1. Instalacja P =min. 1,5 x PN, min. 1,5 MPa (15 bar)
wody zimnej
oraz wody

cieptej

1.2. Instalacja P =PN + 0,02 MPa, min. 0,6 MPa (6 bar)
centralnego

ogrzewania

2. Fazy préby
cisnieniowej

2.1. Préba wstep- P =min. 1,5 x PN, czas préby 2 razy po
na 30 min., badanie w odstepstwie t = 10 min.
Cisnienie w trakcie proby nie moze spas¢
ponizej 0,6 bar. Nie moga wystapi¢ zadne
nieszczelnosci.

2.2. Proba gtéwna czas proby t = 2 h, nalezy wykona¢ bez-
posrednio po probie wstepnej. Cisnienie
w trakcie drugiej proby nie moze spasc

ponizej 0,2 bar.

2.3. Préba kon-
cowa tzw.
impulsowa

4 cykle, czas jednego cyklu wynosi min.
5 minut, nalezy na przemian wytwarzac
ci$nienie 10 bar i 1 bar. Pomiedzy cykla-
mi nalezy obnizy¢ ci$nienie do zera. Czas
badania min. 1 h po odpowietrzeniu i wy-
tworzeniu ci$nienia prébnego.

W zadnym miejscu nie moze wystapic
nieszczelnosc.

3. Wynik préby
ciSnieniowej

PN - najwyzsze ci$nienie robocze

9. SKLADOWANIE | TRANSPORT

SKLADOWANIE

Rury nalezy sktadowaé w potozeniu poziomym na pta-
skim i rGwnym podtozu.

Dopuszcza sie sktadowanie na otwartych placach maga-
zynowych na réwnym podtozu lub w hali. Rury i ksztattki
w trakcie sktadowania powinny by¢ zabezpieczone przed
szkodliwym dziataniem promieni stonecznych UV, wysokiej
temperatury (minimalna odlegtos¢ 1,0 m od zrddta ciepta)
i opadami atmosferycznymi (np. zakryte plandeka).
Podczas sktadowania w okresie jesienno-zimowym rury na-
lezy sktadowa¢ w pomieszczeniu ogrzewanym.

TRANSPORT

Rury nalezy przewozi¢ w potozeniu poziomym.

Ksztattki nalezy przewozi¢ w wiekszych opakowaniach zbior-
czych, chronic je przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy
zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Rury nie mogg by¢ zrzucane i przeciggane po podtozu lecz
muszg by¢ przenoszone.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ rury przed wpty-
wem warunkéw atmosferycznych i otoczenia. Szczegdlng
ostroznos¢ nalezy zachowac przy obnizonych temperatu-
rach otoczenia. Transport rur powinien sie odbywa¢ $rod-
kami transportu dostosowanego do diugosci rur.
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10. ODPORNOSC CHEMICZNA PP-R
NA WYBRANE ZWIAZKI

Ponizej przedstawiona jest lista agresywnych zwigzkéw che- Klasyfikacja odpornosci chemicznej:
micznych, na ktére PP-R nie jest odporny lub ma ograniczo- e (S) Dobra odpornos¢: wptyw na odpornos¢ materiatu jest
ng odpornos¢ zgodnie z norma ISO/TR 10358. nieistotna

e (L) Ograniczona odpornos¢: zwigzki moga spowodowac
uszkodzenie. Zywotno$¢ jest zmniejszona. Zaleca sie zre-
dukowanie cisnienia i temperatury uzytkowej

e (NS) Zta odpornos¢: materiat jest powaznie uszkodzony.
Nie jest zalecane zastosowanie.

<
Z
(17
N
o
=
Dwuchloroetylen 34.do
1 2 3 4 5 6 7 11&: Dichloroethylenes 8 60 gl 20 L
20 L 20 | NS
Benzen i
1. 6 80 to-| 60 NS Dwusiarczek wegla | )
Benzene & 700 T NS 71 carbon disulphide | 12| 4@ & 16000 Hg
i 20 | NS Eter etyl 20 S
Brom, ciecz 18. Creyiowy | 13| 35 | gl
2| Bromine, liquid 7 >8 tg 16000 mg Ethyl ether 5 38 é
20 | NS 19.| Ftalanbutylu g6 590 | ey 60 | L
3. B Brom: gaZ -7 58 tg’g 60 NS Butyl phthalate 100 L
romine, gas
100 NS ) 20
Ftalan dwuditylu 255 do L
20 NS 20| A tg-l
Chlor, suchy gaz : Dioctyl phthalate 265 60
4, . tg.g | 60 | NS L
Chlorine, dry gas
100 NS
Ftalan 20 S
Chlorek etylu, gaz 20 NS 21 dwui | tg-|
5. ) -139 12 tg- 60 NS : wuizooctylu &
Ethyl chloride, gas &8 100 | NS Diisooctyl phthalate 60 L
20 L ) 20 NS
Chlorek metylenu Gazolina - Benzyna Work.
6. 197 | 40 | tgl [ 60 | NS 22. : Y 60 | NS
Methylene chloride & 100 T NS Gasoline (fuel) sol. 700 NS
20 L 20 L
7 oot 64 | 62 | tgl | 60 | NS 23. ieptan 90 | 98 | tgl [ 60 | NS
100 [ NS eptane 100 [ NS
20 S Hexan 20 S
2 60 | L 2% Hexane 94 9 el e L
8 Chloryn sodu 100 NS I0octan 20 L
" | Sodium chlorite 20 S 25. 99 tg-l 60 NS
20 [ 60 | L Isooctane 100 | NS
100 NS
SR . Ksyleny 53do138do| g2
Ciezka benzyna Work. : Xylenes 13 | 144 &
9, 60 NS 100 NS
Naphtha sol. 100 NS
0 s 20 S
Cyklohexanol 10 60 NS
e Cyclohexanol 24 161 &S 60 L 100 NS
Cykloh 20 | L 22
M| ponexanon =26 | 156 | tgl | 60 | NS 20 | 601 NS
Cyclohexanone 100 NS 100 NS
Czterochlorek wegla 20 NS 20 S
12. Carbon -23 77 tg-l 60 NS 30 60 NS
tetrachloride 100 | NS 27.| Kwas azotowy 100 | NS
50 NS Nitric acid 50 NS
Dekalina -51 do| 185 do 35
LEE Decalin w6 | qus | t&l [[60 | Ns 100 | NS
100 NS 20 L
Diolisan 20 L 50 60 NS
e Dioxane 12 100 g 60 L 100 NS
Dwuchlorek etylenu 20 L > 50 28 Hg
15. 1,1 Ethylene -35 57 tg-l
dichloride 60 L 100 | NS
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Kwas azotowy, 20 NS lei f 20 >
dymiacy a1 Olej parafinowy to-| 60 L
28.| Nitric acid, fuming 60 NS Paraffin oil (F65) g
(with 100 NS
Nitrogen dioxide) 100 NS Oleum, kwas siar- 20 NS
Kwas 20 S 42, kowy 60 NS
29.| bromowodorowy | -87 | -67 | do48 | 60 L dglm‘acy 100 | NS
Hydrobromic acid 100 NS i eum
Kwas 20 | NS 43, ';%%{22 42| 115 | gl | 20 | L
0| lresiiohonte | 68 || 15 |60 |08
X 100 NS Ropa naftowa 20 L
acid 44.| Petroleum ether V\gzk.
Kwas chlorowodoro- 20 S (ligroin) - 60 L
31. wy = kwas solny -112 -85 30 60 L Terpentyna 20 NS
Hydrochloric acid 100 L 45, Turpentine tg-| 60 NS
100 NS
20 S
32| Kpas chromouly 40 [60 | L Toulen 20 | L
: romic ac R .
100 NS
Kwas 20 NS
33.| dwuchlorooctowy 11 194 tg-l 20 L 47 Tréjchloroetylen -85 87 to-| 60 NS
Dichloroacetic acid *| Trichloroethylene &
100 NS
20 S , HCL/ | 20 NS
10 [60 | s 48, | VWoda krclewska HNO,=| 60 | NS
’ » S o auares 31 | 100 | NS
was mrowkowy
341 Formic acid 8 1100 750 20| s
20 S
8 dlo 60 | NS
%! 7100 | NS
Kwas octowy, 20 S
35 lodowaty >96 | 60 L
Acetic acid, glacial 100 NS
20 S
50 60 L
100 L
K ark 20 S
36| sliphuric acd % | 60 [ L
100 NS Kolumna 3. Temperatura topnienia (m. p.) w odniesieniu do
98 20 L medium o czystosci technicznej.
lub 60 NS Kolumna 4. Temperatura wrzenia (b. p.) w odniesieniu do me-
) dium o czystosci techniczne;j.
100 NS
dymiacy Kolumna 5. Stezenie medium lub / i stopien czystosci chemicznej
37, Ocanamylu 601 g4 | gl | 20 | L
: Amyl acetate g Work. - roztwdr roboczy o stezeniu zwykle stosowanym
20 [ sol. - wprzemysle
38 Octan butylu 77 126 I 60 NS tg. - czystos¢ - co najmniej techniczna
’ Butyl acetate ) e tg-s - czystosc techniczna, ciato state
100 NS tg - | - czystosc techniczna, ciecz
20 L S 9 h
tg-g czystos¢ techniczna, gaz
Octan etylu
39. Ethyl acetate -83 77 tg-l 60 NS
100 | NS Wszystkie stezenia podano w procentach wagowych w tempera-
Y p gowy
Olei kamf 175 do 20 NS turze 20°C, jedli nie zaznaczono inaczej.
40. €) xarmrorowy tg-l 60 NS Kolumna 6. Temperatura badania, w ktérej okreslano odpornosc
Camphor oil 200
100 | NS tworzyw.
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11. ASORTYMENT/PRODUCT RANGE

RURY/PIPES
Rury UNIBETA RURA UNIBETA PP-RCT
Diugo$¢L=3,4m (Z POMARANCZOWYM PASKIEM)

d, [mm] e, [mm]
. 16 22

" 20 23

e, 25 2,8

\\ - - < A\ 32 3,6
< o 40 45

L 50 56
63 71
75 84
90 10,1
110 12,3
125% 14,0
160* 14,6

PP-RCT Unibeta pipes
(with orange marker)

* rury w kolorze zielonym

Rury PN 10, PN 16, PN 20
Dtugos¢ L=4m

RURA PN 10 PP-R

\\
. d, [mm] e, [mm]

' B { & 20 19
> = o] =3 i 25 2,3
\ / \ / o 32 2,9
L 40 3,7
50 4,6
63 5,8

PP-R Pressure pipe

PN 10
RURA PN 20 PP-R RURA PN 16 PP-R
(Z CZERWONYM PASKIEM) (Z NIEBIESKIM PASKIEM)
d. [mm] e, [mm] d [mm] e, [mm]
20 3,4 20 2,8
25 42 25 3,5
32 54 32 4.4
40 6,7 40 55
50 8,3 50 6,9
PP-R Pressure pipe PN 20 PP-R Pressure pipe PN 16
(with red marker) (with blue marker)
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Rury CARBO
Dtugos¢L=4m

RURA CARBO PP-RCT
(Z CZARNYM PASKIEM)

d, [mm] e [mm]
20 2,8
25 3,5
32 4,4
{ - 40 55
50 6,9
63 8,6
75 8,4
90 10,1
110 12,3
125 14,0

PP-RCT Carbo pipes
(with black marker)

RURA CARBO OXY HEAT RURA CARBO PP-RCT
(Z CZERWONYM PASKIEM) (Z NIEBIESKIM PASKIEM)

d, [mm] e [mm] d, [mm] e [mm]
20 2,8 20 2,8
25 34 25 34
32 4.4 32 4,4
40 4,5 40 3,7
50 5,6 50 4,6
63 7.1 63 5,8
75 8,4 75 6,8
90 10,1 90 8,2
110 12,3 110 10,0
125 14,0 125 1.4

Carbo Oxy Heat pipes
(with red marker)

Carbo Oxy Cool pipes
(with blue marker)
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KSZTALTKI PP-R/PP-R FITTINGS

KOLANKO 45° PP-R

D1 [mm] d1 [mm] B [mm] Z1 [mm]
16,0 15,5 18,0 13,3
20,0 19,5 18,7 14,5
25,0 24,5 21,2 16,0
32,0 31,5 39,0 18,1
40,0 39,4 38,0 20,5
50,0 494 46,0 23,5
63,0 62,5 50,0 274

Elbow 45°

KOLANKO 90° PP-R
D1

a1 D1 [mm] d1 [mm] B [mm] Z1 [mm]
16,0 155 22,5 133
20,0 19,5 28,0 14,5
v L 25,0 24,5 30,0 16,0
@ 32,0 31,5 40,0 18,1
K 40,0 394 40,0 20,5
50,0 49,4 48,0 23,5
63,0 62,5 58,7 27,4
- 75,0 74,9 70,5 31,0
90,0 89,9 81,5 35,5
110,0 110,0 98,1 41,5
Elbow 90°

KOLANKO 90° Z GWINTEM WEWNETRZNYM CRNI/PP-R

( Wymiar D1 G d1 B Z1
[mm] [mm] [cal] [mm] [mm] [mm]

_ | | © 16x1/2" 16,0 1/2" 15,5 28,5 13,3
sl 20x1/2" 20,0 1/2" 19,5 30,0 14,5

e « % 20x3/4" 20,0 3/4" 19,5 30,0 14,5

~N N 25x1/2" 25,0 1/2" 24,5 335 16,0
N 25x3/4" 25,0 3/4" 24,5 32,0 16,0

D1 32x3/4" 32,0 3/4" 31,5 36,0 18,1

32x1" 32,0 1" 31,5 41,0 18,1

Elbow 90° with female thread

KOLANKO 90° Z GWINTEM ZEWNETRZNYM

— Wymiar D1 R d1 B Z1

[mm] [mm] [cal] [mm] [mm] [mm]

‘ ( 16x1/2" | 16,0 1/2" 15,5 29,0 133

b ] = 20x1 /2:: 20,0 1/2:: 19,5 30,0 14,5

R @Zj 20x3/4" | 20,0 3/4 195 33,0 14,5

25x1/2" | 25,0 1/2" 24,5 35,0 16,0

% N L 25x3/4" | 25,0 3/4" 24,5 37,5 16,0
di 32x3/4" | 32,0 3/4" 31,5 41,5 18,1

32x1" 32,0 1" 31,5 41,0 18,1

Elbow 90° with male thread
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KOLANKO NYPLOWE 90° PP-R

|
" D1 [mm] | d1 [mm]| B[mm] | Z1 [mm] | D2 [mm] | Z2 [mm]
20,0 19,5 23,5 14,5 20,0 14,0
- 25,0 24,5 32,5 16,0 25,0 16,0
Elbow 90° pin

© KOLANKO NASCIENNE Z GWINTEM WEWNETRZNYM CRNI/
— PP-R
: - W Wymiar [mm] |D1 [mm]| G [cal] | B[mm] |B1[mm]|Z1 [mm]
r 16x1/2" 16,0 1/2" 26,0 24,5 13,3
: / _ 20x1/2" 20,0 1/2" 26,0 32,0 14,5
\ ® B 25x1/2" 25,0 172" 26,0 32,0 16,0
’ , @L [ 25x3/4" 25,0 3/4" 35,0 32,0 16,0
. | 7 Wall piece with female thread
B
L D1 [mm] d1 [mm] Z1 [mm] L [mm]
16,0 15,5 13,3 28,0
20,0 19,5 14,5 30,0
25,0 24,5 16,0 40,0
_ j 32,0 31,5 18,1 46,0
‘ 8l ® —t = 40,0 39,4 20,5 53,5
J 50,0 49,4 23,5 62,0
63,0 62,5 274 62,0
\ 9e%a%9.9.9.%, 75,0 74,9 31,0 71,5
7 90,0 89,9 35,5 76,0
110,0 110,0 41,5 90,0
Pipe coupling

REDUKCJA PP-R

Wymiar| D1 D2 d1 d2 Z1 z2 L
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]

' 20/16 | 200 | 160 | 19,5 | 155 | 32,0 | 133 | 32,0
\ 25/20 | 250 | 20,0 | 245 | 195 | 165 | 145 | 32,0
32/20 | 320 | 200 | 31,5 | 195 | 180 | 145 | 32,5
32/25 | 320 | 250 | 31,5 | 245 | 180 | 160 | 38,0
40/20 | 40,0 | 20,0 | 39,4 | 195 | 205 | 145 | 340
40/25 | 40,0 | 250 | 39,4 | 245 | 205 | 160 | 355
40/32 | 400 | 32,0 | 394 | 31,5 | 185 | 181 | 39,0
50/32 | 50,0 | 320 | 494 | 31,5 | 295 | 181 | 62,0
50/40 | 50,0 | 40,0 | 494 | 394 | 295 | 20,5 | 66,0
63/32 | 630 | 320 | 625 | 31,5 | 350 | 181 | 755
63/40 | 63,0 | 400 | 625 | 394 | 285 | 20,5 | 65,0
63/50 | 63,0 | 50,0 | 625 | 494 | 280 | 235 | 62,5
75/50 | 750 | 50,0 | 749 | 494 | 30,0 | 235 | 57,5
75/63 | 750 | 630 | 749 | 62,5 | 300 | 274 | 650
Reduction
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MUFA REDUKCYJNA PP-R

Wymiar [mm] |[d1 [mm] |[d2 [mm]|Z1 [mm]|Z2 [mm]| L [mm]
20/16 19,5 15,5 14,5 13,3 30,0
sl s 25/20 24,5 19,5 16,0 14,5 32,0
32/20 31,5 19,5 18,1 14,5 39,0
- 32/25 31,5 24,5 18,1 16,0 35,0
\ L 40/32 394 31,5 20,5 18,1 40,0
50/40 49,4 394 23,5 20,5 46,0
Reducing pipe coupling
- G | V\[’ymrm?r [rE:n] G [cal] [rg:n] [ nZ\:n] B [mm] | L [mm]
i L| 20x1/2" | 20,0 172" 19,5 14,5 30,0 66,0
s L 20x3/4" | 20,0 3/4" 19,5 14,5 32,0 74,0
25x1/2" | 25,0 172" 24,5 16,0 32,5 76,0
A ‘F’*’*’* SRS 25x3/4" | 25,0 3/4" 24,5 16,0 350 81,0
- 32x1/2" | 32,0 1/2" 31,5 18,1 38,0 68,0
. » 32x3/4" | 32,0 3/4" 31,5 18,1 33,0 80,0
L 32x1" 32,0 1" 31,5 18,1 38,0 86,0
T - Piece with female thread
6HR
?
— V\[’ym”r‘rﬁr [rE:n] R [cal] [rg:n] [nZ\:n] B [mm] | L [mm]
@ 20x1/2" 20 172" 19,5 14,5 30,5 65,0
. 25x1/2" 25 172" 24,5 16,0 32,5 68,0
_ 25x3/4" 25 3/4" 24,5 16,0 355 80,0
_ ﬁ{({[ﬂ' ’’’’’’ 1T e 32an| 32 172" | 315 | 181 | 360 | 680
e T - Piece with male thread
. 21
L
D1 [mm] d1 [mm] Z1 [mm] B [mm] L [mm]
- 16,0 15,5 133 22,0 44,0
20,0 19,5 14,5 26,0 54,0
25,0 24,5 16,0 27,0 65,0
‘ 32,0 31,5 18,1 36,0 78,0
. 40,0 39,4 20,5 42,0 94,0
» 50,0 49,4 235 50,0 114,0
A 63,0 62,5 27,4 70,0 140,0
75,0 74,9 31,0 70,0 142,0
90,0 89,9 355 81,3 162,6
110,0 110,0 41,5 97,5 195,0
T - Piece
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d1

D2
=

L
=

ZASLEPKA PP-R

D1 [mm] d1 [mm] Z1 [mm] L [mm]
16,0 155 133 16,0
20,0 19,5 14,5 24,0
25,0 24,5 16,0 25,0
32,0 31,5 18,1 26,2
40,0 394 20,5 30,8
50,0 49,4 23,5 354
63,0 62,5 274 44,0
75,0 74,9 31,0 58,2
90,0 89,9 35,5 66,0
110,0 110,0 41,5 79,0

End cup

D1
di

Z1

d3
D3

TROJNIK REDUKCYJNY 90° PP-R

D1xD2xD3 [mm] d1 [mm] d2 [mm] d3 [mm] Z1 [mm] Z2 [mm] Z3 [mm] B [mm] L [mm]
20x16x20 19,5 15,5 19,5 14,5 133 14,5 26,0 54,0
20x25x20 19,5 24,5 19,5 14,5 16,0 14,5 27,0 64,0
25x20x25 24,5 19,5 24,5 16,0 14,5 16,0 33,0 60,0
25x25%20 24,5 24,5 24,5 16,0 16,0 16,0 27,0 64,0
25x32x32 24,5 31,5 24,5 16,0 18,1 16,0 36,0 76,0
25x20x20 24,5 19,5 24,5 16,0 14,5 16,0 30,0 60,0
32x20x32 31,5 19,5 31,5 18,1 14,5 18,1 32,0 69,0
32x20%x25 31,5 19,5 31,5 18,1 14,5 18,1 32,0 69,0
32x25x32 31,5 24,5 31,5 18,1 16,0 18,1 33,0 70,0
32x32x25 31,5 31,5 31,5 18,1 18,1 18,1 39,0 77,0
32x40x32 31,5 39,4 31,5 18,1 20,5 18,1 44,5 89,0
40x20x40 39,4 19,5 39,4 20,5 14,5 20,5 36,0 78,0
40x25x40 39,4 24,5 39,4 20,5 16,0 20,5 37,5 81,0
40x32x40 39,4 31,5 39,4 20,5 18,1 20,5 43,5 90,0
50x25x50 49,4 24,5 49,4 23,5 16,0 23,5 40,5 80,0
50x32x50 49,4 31,5 49,4 23,5 18,1 23,5 42,5 80,0
50x40x50 49,4 39,4 49,4 23,5 20,5 23,5 57,5 114,0
63x32x63 62,5 31,5 62,5 27,4 18,1 27,4 52,0 92,0
63x40x63 62,5 39,4 62,5 27,4 20,5 27,4 53,0 92,0
63x50x63 62,5 49,4 62,5 27,4 23,5 27,4 66,5 140,0
75x50x75 74,9 49,4 74,9 31,0 23,5 31,0 70,5 142,0
75x63%75 74,9 62,5 74,9 31,0 27,4 31,0 70,0 142,0
90x63%x90 89,9 62,5 89,9 35,5 27,4 35,5 73,3 136,0
90x75x90 89,9 74,9 89,9 355 31,0 35,5 76,8 148,0

110x63x110 110,0 62,5 110,0 41,5 27,4 41,5 83,0 148,0
110x75x110 110,0 74,9 110,0 41,5 31,0 41,5 86,6 160,0
110x90x110 110,0 89,9 110,0 41,5 35,5 41,5 91,2 175,0

Reducing T - Piece
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ZtACZKA Z GWINTEM WEWNETRZNYM CRNI/PP-R

V\{g’n”r}']"]” [n'?:n] Glcall |d1[mm]|Z1[mm]| L[mm]
16x1/2" 16,0 1/2" 15,5 13,3 33,0
\ i : 20x3/8" 20,0 3/8" 19,5 14,5 32,5
| EE : 20%1/2" 20,0 1/2" 19,5 14,5 375
F : 20x3/4" 20,0 3/4" 19,5 14,5 41,0
5 25x1/2" 25,0 1/2" 245 16,0 40,0
25x3/4" 25,0 3/4" 24,5 16,0 42,5
di 32x3/4" 32,0 3/4" 31,5 18,1 45,0
= 32x1" 32,0 " 31,5 18,1 45,0
40X5/4" 40,0 5/4" 39,4 20,5 53,0
50%6/4" 50,0 6/4" 49,4 235 49,0
63x2" 63,0 2" 62,5 274 92,0
75x21/2" | 750 | 21/2" | 749 31,0 106,0
90x3" 90,0 3" 89,9 35,5 99,5

Pipe coupling with female thread

7L ZEACZKA Z GWINTEM ZEWNETRZNYM CRNI/PP-R

. V\[’%Tri?r [rﬁfn] Rlcall |d1[mm]|Zz1 mm]| Lmm]
7 3 16x3/8" | 160 | 3/8" | 155 | 133 | 295
9 a Tex1/2" | 160 | 1/2" | 155 | 133 | 340
- 355 20x3/8" | 200 | 3/8" | 195 | 145 | 325
20x172" | 200 | 172" | 195 | 145 | 375
20x3/4" | 200 | 3/4" | 195 | 145 | 41,0
25x1/2" | 250 | 172" | 245 | 160 | 350
n 25x3/4" | 250 | 3/4" | 245 | 160 | 425
1 323/4" | 320 | 34" | 315 | 181 | 450
32¢1" 32,0 T 315 | 181 | 450
40x5/4" | 400 | 5/4" | 394 | 205 | 520
SOx6/4" | 50,0 | 6/4" | 494 | 235 | 550
63x2" 63,0 2" 625 | 274 | 71,0
5x21/2" | 750 | 21/2" | 749 | 310 | 800
90x3" 90,0 3 899 | 355 | 865

Pipe coupling with male thread

- ZAWOR GRZYBKOWY PP-R

! Wymiar [mm] D1 [mm] | Z1 [mm] L [mm] H [mm]
3 5' : 20x1/2" 29,0 14,5 65,0 73,0
- & 25x3/4" 36,0 16,0 72,0 95,0
‘:’ < b 32x1" 45,5 18,0 104,0 84,0
40x5/4" 56,0 20,5 108,0 105,0
“\‘*“ 50x6/4" 69,0 23,5 1150 126,0
63x2" 87,0 27,4 155,0 155,0

Direct valve

34 SYSTEM DO WODY UZYTKOWEJ | OGRZEWANIA Z PP-R, PP-RCT



H1

ZAWOR KULOWY PP-R

D1

!
— ‘ 32,0 44,5 18,0 81,0 87,0
\

D1 [mm] H1 [mm] | Z1 [mm] L [mm] H [mm]
20,0 29,0 15,5 65,0 67,0
25,0 35,5 17,0 70,0 70,0

Ball valve with lever

L ' 21
L
N\j Wymiar [mm] D [mm] | [mm] J [mm]
\J el 16x3/4" 16,0 335 49,0
61 20x1/2" 20,0 32,0 45,0
20x3/4" 20,0 40,0 60,0
J _ 20x1" 20,0 42,0 58,0
- || 25x3/4" 25,0 40,5 535
25x1" 25,0 42,0 57,0
‘ 321" 32,0 45,0 60,0
D 32x5/4" 32,0 455 63,0

DG Coupling PM

KOLANKO ZE SRUBA 90° PP-R

H Wymiar [mm] D [mm] | [mm] J [mm]
J il 16x3/4" 16,0 41,0 54,0
‘ ‘ 20x3/4" 20,0 48,0 53,0
E L 20x1" 20,0 45,0 64,0
_ 25x3/4" 25,0 51,0 65,0
’ ] - 32x1" 32,0 57,0 76,0
o 32x5/4" 32,0 61,0 83,0
K Elbow 90° PM
[0

CZWORNIK PP-R

D1 [mm] d1 [mm)] L [mm] B [mm]
20,0 19,5 51,0 25,5
25,0 24,5 58,0 29,0
32,0 31,5 69,0 34,5

Cross
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OBEJSCIE PP-R

Wymiar [mm] D [mm] L [mm] H [mm]
20/PN 20 20,0 400,0 45,0
25/PN 20 25,0 400,0 50,0
32/PN 20 32,0 400,0 70,0

Shifter SDR 6 (PN20)

KOMPENSATOR PETLICOWY PP-R

Wymiar [mm] D1 [mm] L [mm] D3 [mm]
20/PN 20 20,0 480,0 185,0
25/PN 20 25,0 490,0 205,0
32/PN 20 32,0 450,0 210,0
40/PN 20 40,0 510,0 235,0

Dilatation loop SDR 6 (PN20)
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ROZWIAZANIA PIPELIFE

zewnetrzna PVC

zewnetrzna PVC Silver Lock

zewnetrzna PP Connect

KANALIZACJA —
zewnetrzna i drenaz Pragma oraz Pragma*ID
studzienki kanalizacyjne PRO 200, PRO 315, PRO 400 i PRO 425
studzienki kanalizacyjne PRO 630, PRO 800, PRO 1000
kanalizacja wewnetrzna Comfort
kanalizacja wewnetrzna niskoszumowa Comfort Plus oraz Master 3 Plus
INSTALACJ E Radopress do cieptej i zimnej wody oraz ogrzewania, w tym podtogowego

Floortherm do ogrzewania podtogowego

PP-R i PP-RCT do cieptej i zimnej wody oraz ogrzewania

C-Press do instalacji grzewczych i chtodniczych

rury i ksztattki PVC

WODOCIAGI rury i ksztattki PE

rury warstwowe PE RC

ZAGOSPODAROWANIE skrzynki rozsgczajace Stormbox & Stormbox Il

WOD DESZCZOWYCH gromadzenie i podczyszczanie wod deszczowych

zarzadzanie dla sieci wéd deszczowych, kanalizacyjnych, wodociggowych

zestaw SMART do pomiaru poziomu wody

SMARTHUB

zestaw SMART do obstugi przepompowni

zestaw SMART do pomiaru jakosci wody

DRENAZ rury i studnie drenarskie

POZOSTALE PRODUKTY odwodnienie dachéw

Wiecej informacji
o produkcie

Pipelife Polska S.A., Kartoszyno, ul. Torfowa 4, 84-110 Krokowa
T +48 58 77 48 888, pipelife.pl

PIPELIFE ®

always part of your life

KPPRO523P



